Rekonstrukce kuchyně ZŠ bratří Venclíků              D.1.4.2 Vzduchotechnika, chlazení

Bratří Venclíků 1, čp.1140                                       Technická zpráva  k DPS

Praha 9, Černý Most  



TECHNICKÁ ZPRÁVA

1. Všeobecná část













Tento projekt řeší větrání rekonstruovaného kuchyňského provozu v objektu ZŠ bratří Venclíků v Praze na Černém Mostě. Kuchyně se nachází v 1.NP objektu, související skladové prostory a přípravny v 1.NP a v 1.PP. S vlastním varným provozem v 1.NP sousedí jídelna. V 1.PP jsou situovány další technologické místnosti související s provozem kuchyně – např. 0.22 Odlučovač tukové kanalizace. Stávající kuchyně je větrána vzduchotechnickým zařízením bez agregátu pro zpětné získávání tepla,  bez chlazení  a s nedostatečnou vzduchovou kapacitou pro novou kuchyňskou technologii. Z energetického i provozního hlediska je zařízení nevyhovující, morálně zastaralé a bude kompletně demontováno. 

Při vypracování projektu byly použity následující podklady:


-   aktuální stavební výkresy 

-   koordinace s projektantem stavební části a  s projektanty navazujících     

     profesí

- soubor závazných norem a předpisů, vztahujících se k plánované     rekonstrukci - zejména hygienických, bezpečnostních a požárních

-   katalogy a oborové normy vzduchotechnických zařízení

-   prohlídka objektu


 Vzduchotechnika nehradí tepelné ztráty objektu v zimním období.

2. Základní výpočtové údaje
2.1. výpočtové údaje:

Vnější výpočtové údaje vycházejí ze základních meteorologických údajů pro místo stavby:

zeměpisná šířka:






50˚ s.š.

nadmořská výška:






237 m n.m.

Vnější výpočtové hodnoty:

Teplotní a hydrometrické parametry vnějšího vzduchu : 

teplota suchého teploměru



zima   -15 oC

léto    +32 oC
  


   
teplota vlhkého teploměru



zima   -16 oC









léto    +20 oC


entalpie vzduchu




zima   -16 kJ/kg









léto 
 62 kJ/kg


absolutní vlhkost vzduchu



zima   0,8 g/kg 









léto   10,5 g/kg

Vnitřní výpočtové teploty:

Kuchyně:
 



- teplota vzduchu : 


zima: 
+22± 2 oC
léto: 
+28± 2 oC
- relativní vlhkost vzduchu

           negarantována
negarantována

Jídelna, kantýna:
 



- teplota vzduchu : 


zima: 
+22± 2 oC
léto: 
negarantováno

- relativní vlhkost vzduchu

           negarantována
negarantována

2.2 Výměny čerstvého vzduchu při nuceném větrání:


Množství větracího vzduchu v kuchyni:



  40 x/hod

Množství větracího vzduchu v zázemí kuchyně:
       10-20 x/hod

Min. rychlost vzduchu ve volném průřezu digestoří:  
   0,16- 0,2 m/s

Výměna vzduchu ve skladu odpadků:
  
 

 10 x/hod

Výměna vzduchu ve skladech:

  
 

1-2 x/hod

2.3 Maximální hladiny hluku:

Jídelna:







50 dB(A) 
Kuchyně, zázemí:






55 dB(A) 

Sociální zařízení:






55 dB(A)   
Strojovny, technické prostory:




75 dB(A)   
Hladina hluku na hranici pozemku:



50 dB(A)    
(provoz 6-22 hod.)


Provozní doba všech zařízení kromě zař.č.3 se bude pohybovat v rozmezí 6:00-22:00 hod.

Při projektovém řešení se kromě výše uvedených podkladů bude vycházet ze závazných podmínek těchto platných českých norem, směrnic a předpisů:
· Nařízení vlády č. 93/2012 Sb., kterým se mění nařízení vlády č. 361/2007 Sb., kterým se stanoví podmínky ochrany zdraví při práci, ve znění nařízení vlády č. 68/2010 Sb předpisy sv.58/1985, Směrnice č.66, kterou se  mění Směrnice č.46/1978

· Nařízení vlády 217/2016 Sb., o ochraně zdraví před nepříznivými účinky hluku a vibrací
· ČSN 12 7010 - Navrhování větracích a klimatizačních zařízení (1988)

· ČSN EN  13779 – větrání nebytových budov  

· ČSN 73 0548:1985 - „Výpočet tepelné zátěže klimatizovaných prostorů“

· ČSN 73 0802 - Požární bezpečnost staveb – Nevýrobní objekty

· ČSN 73 0872 - Ochrana staveb proti šíření požáru vzduchotechnickým zařízením (01/1996)

· Vyhláška č.6/2003 Sb. Ze dne 16.12.2002 – Pobytové místnosti.
· Nařízení komise EU č. 1253/2014, kterým se provádí směrnice Evropského parlamentu a Rady 09/125/ES - Požadavky na Ekodesign jednotek.
· ČSN 12 7010 - Navrhování větracích a klimatizačních zařízení (1988)

· ČSN EN  16798-3 - Energetická náročnost budov - Větrání budov - Část 3: Větrání nebytových budov - Základní požadavky na větrací a klimatizační zařízení (Moduly M5-1, M5-4)

a další zákonná ustanovení platná pro jednotlivé provozní celky objektu.

Nahrazovaná navržená zařízení budou označena indexem „N“, aby nedošlo k záměně se stávajícími zařízeními.

3. Koncepce řešení a popis zařízení


Zařízení č.1N bude větrat kuchyň a její pomocné provozy – v 1.NP mytí stolního a provozního nádobí, sklady a výdej exportních nádob. V 1.PP zajistí větrání skladu a hrubé přípravny brambor a zeleniny, mytí termoportů a dalších souvisejících skladů. 
Větrací jednotka bude umístěna v 1.PP objektu a bude obsahovat deskový rekuperační výměník s bypassem, přívodní a odvodní ventilátor s frekvenčními měniči, filtraci přívodního i odvodního vzduchu, vodní ohřívač a přímý chladič. Sání čerstvého vzduchu bude provedeno z fasády objektu, výfuk odpadního vzduchu bude vyveden nad střechu objektu stávajícím zděným kanálem. Zdrojem chladu a primárním zdrojem tepla pro dohřev budou tři invertorové kondenzační jednotky, které budou přiváděný vzduch v létě chladit a v zimě dohřívat. Vodní ohřívač je v jednotce instalován jako doplňkový zdroj pro případ výpadku invertorových jednotek a pro chvíle, kdy tyto jednotky budou pracovat v režimu odmražování. Jednotky budou umístěny na střeše. 

Přívod vzduchu do větraných prostorů  bude řešen převážně pomocí anemostatů s vysokou indukcí vystupujícího vzduchu (čelní deska z děrovaného plechu). Celý kuchyňský provoz je navržen v mírném podtlaku, aby se kuchyňské pachy nešířily do objektu. (GASTRO technologie není navržena s plynovými spptřebiči). Distribuce vzduchu bude provedena tak, aby vzduch proudil z čistých provozů do provozů nečistých. Převážná část vzduchu bude odsávána přes kuchyňské zákryty s odlučovači tuku, z pomocných provozů přes odsávací ventily.  V odtahovém potrubí bude instalována jímka na kondenzát, která bude připojena na domovní kanalizaci. 
Zařízení bude dálkově ovládáno systémem měření a regulace, který bude součástí dodávky jednotky.  


Revize stávajících průduchů pro vedení potrubních tras zajistí Stavba.

Zařízení č.2N bude větrat jídelnu a výdej jídel.  Větrací jednotka bude umístěna na střeše objektu a bude obsahovat deskový rekuperační výměník s bypassem, přívodní a odvodní ventilátor s frekvenčními měniči, filtraci přívodního i odvodního vzduchu a vodní ohřívač. Sání čerstvého vzduchu a výdech odpadního vzduchu jsou situovány v patřičných odstupech. Potrubní trasy jsou osazeny tlumiči hluku. Přívod vzduchu do větraných prostorů  bude řešen pomocí anemostatů s vířivým výstupem vzduchu.  Odpadní vzduch bude převážně odváděn přes kuchyňské zákryty, které budou instalovanými nad výdejními pulty.
Zařízení bude dálkově ovládáno systémem měření a regulace, který bude součástí dodávky jednotky.  

Zařízení č.3N bude větrat místnost 0.13 chladící sklad v 1.PP. Vzduchový výkon zařízení vyplývá z tepelného výkonu mrazáků (2 kW) a Δt=6˚C. Odtahový kruhový radiální ventilátor s automatickou zpětnou klapkou bude zavěšen pod stropem místnosti a odpadní vzduch bude vyfouknut na fasádu budovy. Přívod vzduchu bude zajištěn podtlakem přes samočinnou klapku z fasády objektu. ??  

Zařízení bude ovládáno prostorovým termostatem a bude pracovat jako podtlakové. 
Poznámka :  Odvod tepelné zátěže z místností 0.14 – chladicí box ovoce, zelenina a 0.15 - chladicí box tuky, mléko, nejsou předmětem řešení profese vzduchotechnika.
Zařízení č.4N bude sloužit k odvětrání místnosti 1.07 skladu organického odpadu.

Na stěně větraného prostoru  bude instalován samostatný odtahový ventilátor se zpětnou klapkou, který se bude spouštět pomocí časového spínače. Výdech bude vyveden do obvodové konstrukce. Zařízení bude pracovat jako podtlakové, náhradní vzduch bude přiveden podtlakem přes samočinnou klapku z fasády objektu.

Zařízení bude ovládáno časovým spínačem.

Zařízení č.5N bude sloužit k odvětrání místností 1.09 umývárna a 1.10 WC pro zaměstnance. Pod stropem větraného prostoru  bude instalován samostatný odtahový ventilátor s automatickou zpětnou klapkou, který se bude spouštět se světlem ve větrané místnosti a bude vybaven časovým doběhem. Výdech bude vyveden na střechu objektu Zařízení bude pracovat jako podtlakové, náhradní vzduch bude přisáván z okolních prostorů.

Zařízení bude ovládáno časovým spínačem.

Zařízení č.6N bude sloužit k odvětrání místnosti 0.22 odlučovač tukové kanalizace. Pod stropem větraného prostoru  bude instalován samostatný odtahový ventilátor s automatickou zpětnou klapkou, který se bude spouštět pomocí časového spínače. Odsávací potrubí bude z 1.PP vyvedeno stávajícím přizděným komínem. Na úrovni 1.NP bude okapotováno a vyústěno bude nad střechu objektu. Zařízení bude pracovat jako podtlakové, náhradní vzduch bude přisáván podtlakem z venkovního prostoru přes samočinnou klapku. Pro možnost instalace VZT potrubí bude stávající komín revidován. Zajistí Stavba. 
Zařízení bude ovládáno časovým spínačem.

Zařízení č. 7N – Toto zařízení bude sloužit k větrání šaten a hygienických zařízení mužů a žen (zaměstnanci) v 1.PP. Pod stropem v podhledu bude osazena kompaktní vzduchotechnická jednotka. Obsahovat bude deskový rekuperační výměník s bypassem, přívodní a odvodní ventilátor s EC motory, filtraci přívodního i odvodního vzduchu a elektro ohřívač. Regulační klapky ovládané servopohony budou rovněž součástí dodávky VZT zařízení.
Sání čerstvého vzduchu bude provedeno z fasády objektu, výfuk odpadního vzduchu bude potrubím vyveden nad střechu objektu. Zařízení je navrženo jako rovnotlaké.
Přívod vzduchu do větraných prostorů  bude řešen pomocí anemostatů s vířivým výstupem vzduchu.  Odpadní vzduch bude odváděn talířovými ventily pro odvod vzduchu. Zařízení bude ovládáno vlastním systémem MaR. 
Zařízení č. 8N – odvod tepelné zátěže z místnosti 0.24 ústředna EPS zajistí chladicí jednotka systému SPLIT v nástěnném provedení (s dálkovým ovladačem) a v provedení pro celoroční provoz. Venkovní  jednotka bude umístěna na střeše. Venkovní a vnitřní jednotky budou propojeny potrubím chladiva, trasa bude vedena společně s komunikačním kabelem. Zařízení bude ovládáno vlastním systémem MaR.
Úpravy stávajících zařízení.   

Všechna stávající VZT zařízení v rekonstruovaném prostoru budou demontována.

Spotřeby energií všech hlavních zařízení jsou uvedeny v Tabulce výkonů, která je součástí této zprávy.

Všechna nová zařízení budou navržena v souladu s vyhláškou EU ECODESIGN 2018 a budou ovládána centrálním systémem MaR, který bude řešen samostatným projektem.

4. Požadavky na navazující profese

4.1 Stavební úpravy

Stavební úpravy budou spočívat v provedení prostupů do svislých a vodorovných stavebních konstrukcí pro vzduchotechnická potrubí, mřížky, klapky apod. dle výkresové dokumentace. Na střeše budou zhotoveny nosné konstrukce pro osazení VZT jednotky zař.č.2N a pro kondenzační jednotky zař.č.1N a 8N. Po montáži budou prostupy utěsněny a začištěny, prostupy do střechy budou zajištěny proti průniku vody. V podhledech 1.NP a v 1.PP budou vytvořeny revizní otvory pod klapkami. Pro zajištění servisu bude vytvořen revizní otvor pod podstropní VZT jednotkou zařízení č.7N, pod ventilátory a klapky. Profese Stavba dále zajistí revizi stávajících obezděných kanálů a komínů pro prostupy VZT potrubí a zbudování komínů, (resp.okapotování) nově vedených potrubních tras.
4.2  Zdravotechnika

Pro deskový výměník ZZT zařízení č.1N ve strojovně VZT a č.7N pod stropem v šatně v 1.PP budou instalovány svody kondenzátu, připojené přes sifon na domovní kanalizaci. Na odtahovém potrubí z kuchyně (zař.č.1N) a jídelny (zař.č.2N) je třeba odvést kondenzát z kondenzátní jímky. 
4.3 Topenářské práce

Vodní ohřívače v sestavných jednotkách VZT zař.č.1N a 2N budou připojeny na rozvod topného média o teplotě 50/40ºC. Pro každý výměník bude instalován regulační ventil, oběhové čerpadlo, vypouštěcí a odvzdušňovací ventil a ruční uzávěry. Potrubí topné vody bude na střeše opatřeno topným kabelem a směšovací uzel bude umístěn buď v kotelně, nebo pod stropem 1.NP. Statické vytápění objektu řeší profese vytápění v samostatné části projektové dokumentace. 
4.4 Elektroinstalace

Strojovna VZT bude řádně osvětlena a vybavena zásuvkou 230 a 400 V. Elektroinstalační práce budou spočívat v zajištění přívodu elektrické energie do rozvaděče MaR VZT jednotek (dodávka VZT) zař.č.1N  a zař.č.2N a zař.č.7N (v parametrech, popsaných v Tabulce výkonů, a to v souladu s platnými elektrotechnickými a bezpečnostními normami a předpisy. 
U ostatních zařízení budou silově připojeny přímo svorkovnice spotřebičů. Profese elektro dále provede externí jištění spotřebičů a zařízení s příkonem větším než 0,15 kW opatří deblokačními vypínači.Veškerá kovová zařízení budou chráněna proti nebezpečnému dotyku uzemněním.  Ovládání  zař.č.3N, 4N, 5N a 6N  zajistí profese elektro dle kap.3 této technické zprávy. 

4.5 Měření a regulace

 
Zařízení č.1N (větrání kuchyně), 2N (větrání jídelny) a 7 (větrání šaten a hygienických zařízení mužů a žen) bude ovládáno pomocí vlastního systému MaR, který bude dodán společně s jednotkou. Klimajednotky zařízení č.1N a 2N bude vybaveny protimrazovou ochranou a automatickou regulací topného výkonu (třícestný ventil podle teploty přiváděného vzduchu). Výkon ohřívače vzduchu zařízení č. 1N, 2N a 7N bude řízen dle teploty přívodního vzduchu za přívodní jednotkou. Kondenzační jednotky zař.č.1N jsou vybaveny plynulou regulací výkonu, výkon zařízení pro ohřev vzduchu zařízení č.1N bude řízen dle teploty přívodního vzduchu. Pro chlazení vzduchu dle teploty odváděného vzduchu.  Dále budou na filtrech klimajednotek (č.1N, 2N, 7N) a u ventilátorových komor (resp. ventilátorů ve VZT jednotce č.7N) sledovány tlakové diference. Motory ventilátorů budou vybaveny termokontakty. 

5. Protipožární opatření

Průchody vzduchotechnických potrubí stavebními konstrukcemi, které současně tvoří požární předěly,  budou opatřeny požární izolací dle znění normy ĆSN73 0872, čl.4.1.1. Požární izolace bude prováděna deskami Orsil tl. 4cm v Al folii s odolností 30min typu B (vč. provedení potrubí) – přívodní trasa potrubí zař.č.1N. Zařízení 1N, 2N, 3N, 4N, 5N a 7N budou umístěna v 1 požárním úseku s EPS. Při vyhlášení požáru signálem EPS budou veškerá VZT zařízení vypnuta.

Nasávání čerstvého a výfuk odpadního vzduchu je proveden v souladu s ČSN 73 0872 
„Požární bezpečnost staveb. Ochrana staveb proti šíření požáru vzduchotechnickým zařízením“. 
Větrací otvory v požárních stěnách budou chráněny (požárními klapkami nebudou)  nebo ventily.

6. Akustická opatření

Točivé stroje a zařízení budou vybaveny pružným uložením rotujících částí a od navazujících potrubí budou odděleny pružnými vložkami. V místech prostupů stěnami budou potrubí obložena minerální plstí, v místech závěsů budou podložena pryží. 

Ve vzduchovodech budou zařazeny tlumiče hluku, které zajistí dodržení normových hodnot hlučnosti pozadí od vzduchotechniky v jednotlivých provozech vlastní budovy. Ve všech větraných prostorách i okolí budovy budou dodrženy hodnoty hladin hluku tak, jak je uvedeno v kap.2. této technické zprávy. Hluková izolace bude prováděna deskami sklené vaty tl. 6cm v Al folii (útlum cca 25 dB(A). 
7. Nátěry a  izolace

Nátěry vzduchotechniky budou prováděny u venkovních žaluzií a výdechů vzduchu umístěných vně budovy. Barevný odstín viditelných částí potrubí určí hlavní architekt stavby. Hlukové izolace jsou popsány v kap.6,  požární izolace v kap.5 této technické zprávy.
Tepelné izolace budou prováděny na přívodech vnějšího vzduchu do klimajednotky a dále na veškerých rozvodných potrubích tepelně upraveného vzduchu a zpětného vzduchu od klimajednotky až po vstup do větrané místnosti. Tepelná izolace bude prováděna deskami sklené vaty tl. 4cm v Al folii, ve venkovním prostředí pak deskami sklené vaty tl. 10cm v pozink. oplechování.  
8. Montáž, obsluha a údržba vzduchotechniky


Montáž vzduchotechnických zařízení může být prováděna pouze oprávněnou firmou s odborně vyučenými pracovníky, zaškolenými v předpisech o bezpečnosti práce, zejména pro výškové práce. Při montáži budou používány běžné montážní postupy a budou dodržovány montážní pokyny výrobců jednotlivých strojů a zařízení. Všechny kovové díly potrubí a zařízení musí být při montáži vodivě pospojovány pro potřebu uzemnění. Po montáži bude provedeno seřízení a přeměření výkonů a hlučnosti zařízení a proběhne zkušební provoz. V rámci přejímky zařízení bude provedeno poučení provozovatele o obsluze a údržbě předávaných zařízení. 


Obsluha zařízení bude zajišťována zaškolenými pracovníky provozovatele. Vzhledem ke stupni automatizace provozu nebude obsluha vzduchotechniky klást zvláštní nároky na kvalifikaci personálu. Kromě dohledu nad centrálním řízením provozu bude činnost obsluhy spočívat zejména v kontrole stavu zařízení a v kontrole dosahovaných parametrů. Zásahy do provozu by měly být prováděny pouze cestou úpravy řídícího software.


Údržba vzduchotechniky bude zahrnovat řadu cyklicky prováděných činností, které musí být v souladu s pokyny výrobců jednotlivých zařízení a s platnými provozními normami a předpisy. Pro praktické provádění údržby bude nutné vydání novelizovaného interního předpisu pro obsluhu a údržbu vzduchotechniky, který se stane součástí provozního řádu veškeré domovní techniky. Údržba klimatizačních a větracích zařízení, vyžadující odbornou kvalifikaci, může být sloučena s údržbou dalších technických zařízení, resp. může být zajišťována na smluvním základě  oprávněnou odbornou firmou.

Praha, duben 2023 


  
Vypracoval:
Ing. Ondřej  O n d r k a
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