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1. SKUTECNOSTI ZJISTENE PRUZKUMEM

Jedna se o komplex 3 objekt( rozdélenych na objekty oznacené jako 100a, 100b a hospodarska c¢ast. Zajmovy je
objekt 1003, u kterého doslo ke znacné degradaci souvrstvi balkonovych desek v 2.NP. Druhou zajmovou ¢asti je
objekt 100b. U této budovy se objevuje vihkostni zatizeni v 1.PP, v ¢asti 1.NP a rovnéz, jako u objektu 100a, doslo
k celkové degradaci souvrstvi balkonovych desek ve 2.NP.

Objekty slouzi jako materska Skola. Ktomuto Ucelu byl také komplex v 90. letech vybudovany. Objekty jsou
postaveny zlitého betonu ve spodnich drovnich. Nadzemni €asti jsou tvorfeny po obvodu litymi betonovymi
sténami jako nosnou casti lokalné tvorenou vyplfiovym cihelnym zdivem. Vnitfni stény jsou provedeny
z pfickovych cihel spojovanych na vapenocementovou maltu. Velké rozpony vnitinich mistnosti jsou rozdéleny
nosnymi betonovymi sloupy. Stropy jsou provedeny jako Zelezobetonové.

Objekty materské Skoly jsou postaveny v rovinatém terénu v méstské zastavbé. V minulosti se v této lokalité
nachazely mokfiny, které postupné ustoupily méstské vystavbé. Da se tedy predpokladat, Ze pfi projektovani
objektu bylo s touto skutecnosti pocitano a spodni stavba materské skoly byla na tyto podminky navrZzena a také
provedena. V bezprostiednim okoli objektl je terén nezpevnény, zatravnény, v atriu mezi jednotlivymi
budovami je zfizeno détské hristé s umélym povrchem.

Objekt 100b je ¢astecné podsklepeny. Podsklepena je jeho stfedova ¢ast. V mistnosti, ktera slouzi jako susarna,
se na sténé oddélujici nepodsklepenou ¢ast, objevuji v plose, v rozdilnych vyskovych drovnich, prisaky vody a
vlhkostni mapy. Veskeré tyto projevy se vyskytuji v misté pracovni spary betonovych stén. Vjednom misté
dochazi k vytékani vody. V tomto misté se jiz vytvofily minerdlni usazeniny na povrchu stény. Vytékajici voda
stéka po povrchu stény a vtéka do podlahovych konstrukci. Od mista vytékani se v paté stény objevuji vihkostni
mapy se sprasovanim maleb a postupujici hloubkovou destrukci omitek. Tyto poruchy jsou patrné predevsim na
sténé oddélujici podsklepenou a nepodsklepenou ¢ast, od které se prenaseji na navazujici vnitfni stény.

Podlahy jsou provedeny jako betonové. Naslapnou vrstvu tvoii keramicka dlazba. Dlazba se v blizkosti mista
s vytékajici vodou zacinad odtrhavat od podkladu, pripadné v disledku pohybu osob praska. V bezprostfednim
okoli vytékajici vody dochazi také k odtrzeni keramického soklu od povrchu stény.

V prostoru kotelny dochazi k tvorbé mirnych degradaci omitek v paté vnitini stény, respektive ke sprasovani
maleb ze strany chodby. V paté nosnych betonovych stén ktémto projeviim nedochazi. Tyto projevy jsou
lokaIniho charakteru.

V mistech okennich otvor(, které jsou zaustény do anglickych dvorkd, se objevuji na vnitfnim povrchu od Urovné
parapetll, stopy od stékajici vody. Tento stav je zpUsobeny predevsim z dlvodu hromadéni srazkové vody
v prostoru anglickych dvork(. Srazkova voda pak podtékda mezi okennim ramem a sténou a stéka po vnitfnim
povrchu stény. Odtoky anglickych dvorki byly v dobé prohlidky zcela zanesené, nefunkéni.

V dalSich prostorach, které slouZi jako skladovaci, se na obvodové sténé, oddélujici podsklepenou a
nepodsklepenou ¢ast, objevuji, stejné jako v susarné, v pracovnich sparach betonové stény mirné prisaky
zpusobujici vlhkostni mapy a mirné degradace omitek.
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V 1.NP doslo v minulosti (cca 10let) k havarii na rozvodu topeni. Pfi této havdrii doslo k Uniku vétSiho mnozstvi
vody do spodni stavby. Pfi havdrii se na vnitfnich sténach, na kterych nebyl provedeny keramicky obklad,
objevily vihkostni mapy s olupovanim malby a tvorbou solnych vykvétl. Tyto projevy byly shledany i pfi
soucasné prohlidce, navic zacina dochazet k postupné destrukci omitek. Vlhkostni projevy se objevuji predevsim
v mistnostech okolo mistnosti se socidlnim zazemim. Vtéchto mistech vede v podlaze zna¢né mnoiZstvi
inZzenyrskych siti — voda (tepla studenad), destova a splaskova kanalizace a jiz zminény rozvod topeni. Vlhkostni
projevy se v 1.NP objevuji v misté, kde 1.NP prechazi z nepodsklepené casti na cast podsklepenou, kde na
suterénni sténé vznikaji nekontrolovatelné prlisaky v pracovnich sparach betonové stény.
V 2.NP je z prostoru heren pristup na 2 balkony. Na kazdou hernu je k dispozici jeden balkon. Na vnitfnim
povrchu stény heren se na lokalnich mistech objevuji degradace omitek. Rozsah téchto poruch je minimalni, je
vsak viditelny predevsim v paté stény. Naslapna plocha balkon( je fesena keramickou dlazbou. Spary mezi
dlazbou jsou v soucasné dobé vypraskané, v disledku nedostatecného spadu dochazi k mirnému hromadéni
srazkové vody v plose balkond. | pfes snahy utésnit prechod dlazby na obvodovou sténu, dochazi k zatékani do
navazujici stény. Na konci balkonové desky je patrné, Ze dochazi k vytékani srazkové vody z jednotlivého
souvrstvi. Je ziejmé, Ze dochazi k vyraznému zatékani do provedeného souvrstvi.
Stejna je problematika u balkon( objektu 100a. V této Casti se rovnéz nachazi dva balkony, vidy jeden pro hernu
v 2.NP.
Soucasny stav objektu odpovida dobé vystavby. Je patrné, Ze na objektu probiha pravidelna udrzba, ktera
udrzuje objekt v dobrém technickém stavu. Pouze na lokalnich mistech se objevuji negativni projevy, které
mohou byt pricnou poruchy na nékterém z rozvod, které vedou v konstrukcich podlah. Poruchy na balkonech
jsou zpUsobeny predevsim v dlsledku plsobeni povétrnostnich vlivi a zvolené konstrukce. Vihkostni prizkum
slouzi jako vychozi podklad pro zjisténi pricin vlhkostniho zatiZeni, predevsim v 1.PP a v 1.NP a jako podklad pro
zpracovani navrhu, pfipadné projektu sanace.

2. PRUZKUM KONSTRUKCI A VNITRNIHO PROSTREDI

2.1  MERENI TEPLOTY A RELATIVNI VLHKOSTI VZDUCHU

Meéfeni bylo provedeno digitdlnimi méficimi pfistroji THERMO-HYGRO OREGON SCIENTIFIC RMR 132 HG, které
byly umistény v 1.PP, 1.NP a v exteriéru na pfedem vytypovanych mistech. Méreni bylo provadéno v Urovni
podlahy. Vysledky méfeni jsou uvedeny v nasledujici tabulce, mista mérfeni jsou vyznaceny ve vykresové
dokumentaci.

Tabulka namérenych hodnot vnitfni teploty prostredi a vihkosti vzduchu
M1-1.PP M2 -1.NP M3 -

interiér interiér exteriér
Teplota (°C) 23 24 7
VIhkost (%) 58 52 63

Vlhkost vzduchu ve vnitfnim prostiedi budov dle CSN P73 0610
VLHKOSTNI KLIMA VNITRNIHO RELATIVNI VLHKOST VZDUCHU (%)

PROSTREDI
suché <50
normalni 50 az 60
vlihké 60 az 75
mokré >75
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Z namérenych hodnot je patrné, Ze se vlhkostni poméry v téchto prostorach pohybuji v hodnotach odpovidajicich
rocnimu obdobi. Méreni M1 bylo provedeno v prostoru susarny v 1.PP, M2 v prostoru herny v 1.NP. Méfeni M3
bylo provedeno na neoslunéném misté v exteriéru.
PFi méreni byly naméreny hodnoty, které se pohybuji v mokrém prostredi pro interiér. Méfeni v exteriéru odpovida
hodnotam podzimniho obdobi.
Pfi méreni M1 byly zjiStény hodnoty 58% relativni vlhkosti pfi teploté 23°C. Pfi méreni M2 byly namérené hodnoty
52% relativni vihkosti pri teploté 24°C. D3 se fici, Ze v interiéru jsou hodnoty ustéleny pro cely objekt.
Pfi méreni relativni vihkosti nebyly zjistény vyrazné vyssi hodnoty. Namérené hodnoty se pohybuji v normalnim
prostredi. Objekt je rovnéz dostatecné vytapény, takze nedochazi k prochladnuti obvodovych stén. Z namérenych
vysledkd je patrné, Ze k povrchovym kondenzacim za stavajicich podminek, nedochazi. V pfipadé, Ze se ze stén,
pripadné podlah, odparuje vihkost, tato vnitini prostfedi nijak vyrazné neovliviiuje.

2.2 MERENI VLHKOSTI

METODIKA MERENi A HODNOCENI VLHKOSTI ZDIVA

Na méreni vihkosti byl pouzit postup nedestruktivniho mikrovinného méreni technologii MOIST 100B/200B
s pouZitim nastavné hlavice MOIST-P pro hloubkové méreni (do 300 mm). V zavislosti na skladbé promérovaného
materialu vyrobce u technologie udava presnost méreni 1 -2 %.

PROVEDENA MERENI

V interiéru 1.PP a 1.NP objektu 100b ve 4 vyskovych urovnich, tj. ve vyskach cca 0,Am, 0,5m, 1,0m a 1,5m nad
Urovni stavajici podlahy a ve 2.NP na vytypovanych mistech, byl proveden soubor méreni s vyuZitim méficich
pristroja pracujicich na rozdilnych principech s cilem zjistit stav vlhkosti konstrukci s relativné ustalenymi
vlhkostnimi poméry. Zasadné byly pouzivany takové méri¢ské metody, které umoznovaly provést méreni bez
zasahu do konstrukénich vrstev a tedy vice ¢i méné je poskodit. Mista méreni jsou vyznacena ve vykresové

dokumentaci s ¢asti vysledkd a v samostatné priloze (méfeniv 1.PP).

KLASIFIKACE VLHKOSTI ZDIVA DLE €SN 73 0610

vlihkost velmi nizka <3%
vlihkost nizka 3% az 5%
vlhkost zvySena 5% az 7,5%
vlihkost vysoka 7,5% az 10 %
vlihkost velmi vysoka (zamokreni) >10%

PFi méreni obvodové stény objektu 100b v 1.PP oddélujici podsklepenou a nepodsklepenou ¢ast byly naméfeny
hodnoty, které se pohybovaly u hloubkového méreni do 4% hm. vihkosti v plose stény. V mistech, kde dochazi
k prisakdim, byly naméreny hodnoty od 7% do 12,7% hm. vlhkosti. Na vnitfnich sténach, kde se objevuji vihkostni
poruchy, byly naméreny hodnoty do 8% hm. vihkosti, ve vyssich Urovnich do 2% hm. vlhkosti. V prostoru kotelny
byly v mistech viditelnych degradaci, tedy u podlah 1.PP, naméreny vihkosti do 6% hm. vlhkosti, ve vy$si Urovni do
1,5% hm. vlhkosti.

Pfi méreni zajmovych stén v 1.NP objektu 100b byly u podlah naméreny hodnoty 9%-14% hm. vihkosti. Ve vyssich
Urovnich, nad 0,5m od podlah 1.NP, byly naméreny hodnoty od 0,1% do 2% hm. vlhkosti.

V prostoru socidlniho zazemi, kde jsou na sténach provedeny keramické obklady, bylo provedeno indexové méreni
pro zjisténi mozného vihkostniho zatizeni. Podle rozdilnosti indexovych vysledkl se da konstatovat, Ze v paté
vnitfnich stén se nachazi vyssi vihkostni zatizeni oproti vy$Sim Urovnim stén.

Z namérenych vysledk( je patrné, Ze v 1.PP jsou vyrazné vlhkosti pouze v mistech pracovnich spar betonové stény a
to v mistech s viditelnym vytékanim , pfipadné s tvorbou vlhkostnich map. V téchto mistech jsou vlhkosti vysoké az
velmi vysoké. V 1.NP byly naméreny hodnoty velmi vysoké vlhkosti v paté vnitfnich stén. S ohledem na namérené
hodnoty se da predpokladat primé zatékani.
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Na obvodové sténé v 2.NP objektu 100a a 100b, v misté napojeni balkonovych desek, bylo provedeno orientacni
méreni na lokdlnich mistech. Naméfené hodnoty se pohybovaly od 0,5 do 3% hm. vlhkosti, tedy vlhkosti velmi

nizké. S ohledem nastav vnitfnich povrchl se da predpokladat, Ze mnoZstvi vody, které se do stény dostava, neni
velkych objeml, ale staci k vytvoreni negativnich projevli v podobé mist se sprasovanim maleb.

23  KAMEROVA ZKOUSKA VNITRNI KANALIZACE

Z dlvodu podezieni na unik srazkové vody z deStové kanalizace byla provedena kamerova zkouska vnitfniho
kanalizacniho potrubi. Kamerové zkousky probéhly z mista Cisticich kusli potrubi umisténé v 1.PP. Kamerovou
zkousku provedla odborna firma. Vysledky kamerové zkousky jsou uvedeny v pfiloze.

Pfi kamerovych zkouskach nebyla ve sledované trase zjiSténa Zzadna zavada, kterd by zplsobovala Unik vody do
podloZi. Projevy vlhkosti v 1.PP a v 1.NP nemaji pfi¢inu v Uniku vody z rozvodi kanalizace.

24  OTEVRENI KONSTRUKCi — PROVEDENi SONDY

V paté stény v 1.PP, kde dochazi k vyraznému vytékani vody z pracovni spary stény, byla provedena sonda ¢astecné
do stény a Castecné do podlah 1.PP. Po odhaleni konstrukci se da konstatovat, Ze podlahy v 1.PP jsou znacné
nasycené vodou, ktera vytéka ze stény. Prlisaky v paté stény nebyly shledany.

Druha sonda byla provedena v 1.NP v zadvefi mistnosti se skladem détskych hracek a rekvizit. Sonda byla
provedena v misté s nejvyraznéjsimi vihkostnimi projevy na okolnich vnitfnich sténach. Po odstranéni vrchniho
souvrstvi (betonova mazanina, tepelna izolace) bylo odkryto potrubi rozvod( studené a teplé vody spolec¢né
s cirkulaci pro teplovou vodu. Potrubi bylo obaleno miralonem. Okolo rozvodi byla zjisténa velmi vysoka vlhkost,
izolace okolo potrubi byla zcela nasakla. Da se fici, Ze v okoli potrubi se nachazi viditelna voda.

Z dlivodu nutnosti zachovani bezproblémového provozu materské Skoly nebylo mozné provézt dalsi sondy pro
zjisténi presného rozsahu zavlhéeni, zejména podlahovych konstrukci v 1.NP, pfi kterych by bylo mozné urcit
pfesné misto mozné poruchy rozvodu vody.

2.5 ODBER VZORKU VODY

Byla odebrana vytékajici voda v suterénu objektu a voda z vodovodniho fadu, aby bylo mozné porovnat oba vodni
zdroje a mohla byt zjisténa pricina protékani vody pres obvodovou sténu. Odebrané vzorky byly prevezeny
v uzavienych, Cistych, nddobach do akreditované laboratore. Vysledky rozboru vzorku V1 (protokol ¢. 71375/2016)
a vzorku V2 (protokol ¢. 71376/2016) jsou uvedeny v tabulce (viz. nize) a v pfiloze protokolt laboratore. Vzorek V1
obsahoval vodu odebranou z mista vytékani, vzorek V2 byl odebran z vodovodu v prostoru materské skoly.

Tabulka analyzovanych mnozstvi soli ve vzorku

Zjistény obsah (mg/l) Vi \ V2

siran( 180 | 48
dusi¢nana 190 | 20
chloridt 40 21
pH — reakce vody 83 | 7,6

Mnozstvi soli u vzorku V1 odpovida vodé spodni, silné mineralizované v porovnani se vzorek V2, tedy vodou
upravenou. Neda se predpokladat, Ze by ze stény vytékala voda z vodovodniho fadu ze vzniklé poruchy.

Tabulka tvrdosti vody ve vzorku
Zjistény obsah (mmol/I) R
Ca+Mg (tvrdost) 2,55 | 1,01

Stupnice tvrdosti vod \
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velmi mékka 0-0,7 mmol/I
mékka 0,7 - 1,3 mmol/I
stfedné tvrda 1,3-2,1 mmol/I
dosti tvrda 2,1-3,2 mmol/I
tvrda 3,2-5,3 mmol/I
velmi tvrda >5,3 mmol/I

Z odebraného vzorku V1 vysla tvrdost 2,55 mmol/| coZ odpovida dosti tvrdé vodé. U vzorku V2 vysla tvrdost
1,01mmol/l, coz odpovida vodé mékké.

Na zékladé porovnani stupné tvrdosti dle CSN je konstatovano, Ze se jednd o vodu spodni. D4 se tedy
predpokladat, Zze prisaky pres obvodovou sténu jsou zpUsobeny netésnostmi v provedené rubové izolaci.
V prliibéhu doby fungovani objektu mohlo dojit k dosednuti stavby, coZ mohlo zplsobit nadmeérné namahani
rubovych izolaci. Pfipadné muzZe jit o postupnou ztratu tésnosti izolaci v dusledku casu. Je zcela vylouceno
zatizeni konstrukci v 1.PP vodou z vodovodnich rozvodd.

2.6 GEOLOGICKE PODMINKY

Ze zjisténych informaci o mistnich podminkach bylo zjisténo, Ze v misté, kde v sou¢asné dobé materska skola
stoji, byly v minulosti plochy s vysokou hladinou spodni vody. Z tohoto dlvodu byly porovnany soucasné
mapové podklady zastavby s hydrogeologickou mapou. V misté suterénu objektu 100b prochazi jisty druh
vodotece (spodni pramen nebo podpovrchova trasa vody), kterd vytvari znacny tlak na spodni izolace objektu.
Hladina spodnich vod muzZe byt zavisla na celkovém Uhrnu srazek v okoli. V tomto disledku mizZe dochazet
k vyskovym zménam spodni hladiny. To m{Ze zplsobovat zménu intenzity vytékani vody z obvodové stény.

Modra ¢ara vyznacuije trasu zjisténé vodotece

e\
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3. ZAVER Z PROHLIDKY A MERENI

VSeobecné Ize konstatovat, Ze objekt z hlediska vyvoje vlhkosti odpovidd dobé vystavby. Kvyraznému
zhorseni nedoslo diky pouziti kvalitniho stavebniho materialu a drivéjsich pracech na udrzbé.

Z namérenych vysledkl, na zdkladé provedenych sond v podlahach, provedenych kamerovych zkousek a
laboratornich rozbori se da fici, Ze v suterénu objektu 100b dochazi k prlisakiim tlakové spodni vody, ktera
prostupuje pres stavajici rubové izolace. Tuto skutecnost potvrdily laboratorni rozbory vzorkl, kdy
vytékajici voda obsahuje vy3si mnozstvi minerdld. Jde o vodu dosti tvrdou. Upravena voda z rozvod( vody je
charakteru mékké. Jde tedy o zcela odlisné vody.

Poruchy na sténach v 1.NP objektu 100b mohou byt zplsobeny od netésnosti na rozvodech vody. Pfi
provadéni sondy byla zjiSténa znacna vlhkost v okoli trasy potrubi. Zaroven méreni hm. vlhkosti ukazuje na
mozny zdroj zavlhavani v bezprostfednim okoli trasy vodovodu vedeny v podlahovém souvrstvi. Mozna
netésnost potrubi se da zjistit provedenim tlakové zkousky potrubi a to jak vody studené, tak teplé a jeji
cirkulacni trasy (zajisti investor).

Na obvodovych sténach v misté napojeni balkonovych desek ve 2.NP, kde se objevuji drobné poruchy
v paté stén, dochazi k zasakovani srazkovych vod do balkonového souvrstvi a protéka az k obvodovym
sténam. S ohledem na namérené nizké vlhkosti se nejedna o velké objemy srazkovych vod, avsak v delSim
¢asovém vyhledu se stavajici vihkostni projevy mohou vyrazné zhorsovat, pokud nedojde k opravé souvrstvi
balkonovych desek.

Vlhkostni prizkum slouzi jako vychozi podklad pro ndavrh sanacnich opatieni, pfipadné k vypracovani
projektové dokumentace sanacnich praci.

PRILOHY: -v.&1- 1.PP -vlhkostni priizkum objekt 100b
-v.€.2 - 1.NP -vlhkostni prlizkum objekt 100b
-v.€.3 - 2.NP -vlhkostni prlizkum objekt 100b
-v.€.1- 2.NP -vlhkostni prlizkum objekt 100a
- Grafické vyhodnoceni pribéhu vihkosti
- Protokol akreditované laboratore
- Vysledky kamerovych zkousek kanalizace
- Fotodokumentace stévajiciho stavu
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