Rekonstrukce domova dlichodct, Bojéenkova 1099, Praha 14 — Cerny Most
Staticky vypocet
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Staticky vypocet
1. Uvod

Stavba:

Misto stavby:

Investor:

1.2 Podklady
Projektové podklady:

Prazkumy:

CSN EN 1997-1

= Richard A. Bare

staticka projektova kancelar Martin Stransky

1.1 Identifika€ni udaje:

Rekonstrukce domova dlchodcl
Bojéenkova 1099, Praha 14 — Cerny Most
Méstska ¢ast Praha 14

Bratii Vencliki 1073, Praha 14

rozpracovana stavebni ¢ast projektu, a3atelier s.r.o., Konviktska 998/15, Praha 1, Fijen 2020

vykres |. patro — &ast A, II. stavba Cerny Most, objekt Jesle, Projektovy Ustav vystavby hl. m.
Prahy, Pod Slovany, Praha 2, 1977

Rekonstrukce byvalych jesli na geriatrické centrum a denni stacionaf, Bojéenkova €.p. 1099,
Praha 9 — Cerny Most, Ing. Prokop Holy, Na Sadce 1745, Praha 4, srpen 1999

Zprava o stavebné technickém prizkumu v objektu domova dichodcu €p. 1099, Bojéenkova 12,
Praha 14 — Cerny Most, dis — diagnostika staveb, Beranovych 65, Praha 9 — Letiiany, leden 2012

osobni prohlidka na misté, 14. prosinec 2016

1.3 Normy navrhovani

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci, Cést 1-1: Obecna zatiZeni - objemové tihy, vlastni tiha a
uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukci, Cast 1-3: Obecna zatiZzeni — Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci, Cast 1-4: Obecna zatizeni — ZatiZeni vétrem

CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci, Cast 1-1: Obecna pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1995-1-1 Navrhovani dfevénych konstrukci, Cast 1-1: Obecna pravidla - Spole&na pravidia
a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1996-1-1 Navrhovani zdénych konstrukci, Cast 1-1: Obecna pravidla pro pozemni stavby —

Pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecna pravidla

CSN 736133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN 73 1001 Zakladova plda pod plo$nymi zaklady

CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce

CSN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 10080 Ocel pro vyztuz do betonu - Svafitelna betonarska ocel - VSeobecné

CSN 73 1204 Navrhovani betonovych deskovych konstrukci pusobicich ve dvou smérech
CSN EN 772-1 Zku$ebni metody pro zdici prvky - Cast 1: Stanoveni pevnosti v tlaku

CSN EN 338 Konstrukéni dfevo - TFidy pevnosti

CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukci

CSN 73 0038 Hodnoceni existujicich konstrukci (doplfiujici ustanoveni k CSN ISO 13822)

1.4 Technické pomucky
- TP 51 J. Hotej$i, J. Safka: Statické tabulky, SNTL, Praha 1987
- Studni¢ka, Wald: Ocelové konstrukce - OcelaFské tabulky, Vydavatelstvi CVUT, Praha, 1996

§: Tabulky pro vypocet desek a stén, SNTL, Praha 1989

1.5 Vypocéetni technika a programy

= Vlastni tabulky pro dimenzovani konstrukci podle vySe uvedenych norem v programu Microsoft Excel.
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Staticky vypocet

1.6 Popis vypoétu konstrukce

Kategorie navrhové zivotnosti: 4 budovy a dalSi bézné stavby

Informativni navrhova Zivotnost 50 let

Mezni stavy Unosnosti:

EQU predstavuje ztratu statické rovnovahy konstrukce nebo jeji ¢asti uvazované jako tuhé téleso, pfi které mensi
kolisani hodnoty zatizeni nebo prostorového rozdéleni zatiZzeni je vyznamné, a kde pevnosti materialt
konstrukce nebo zakladové pldy vétsinou nejsou vyznamné;

STR predstavuje pfipad vnitfniho poruSeni nebo nadmérného pietvoreni konstrukce nebo nosnych prvkud, kde
rozhoduje pevnost materialt konstrukce;

GEO je pfipad poruchy ¢i nadmérného pretvoreni zakladové pudy, pfi kterém pevnost zeminy a hornin je podstatna
pro zajisténi unosnosti;

FAT predstavuje pfipad Unavového poruSeni konstrukce nebo nosnych prvka.

Popis vypoctu:

Ve statickém vypoctu jsou navrhnuty a posouzeny typické prvky horni konstrukce objektu pro mezni stav Unosnosti (STR) a
na mezni stav pouzitelnosti. Zaklady objektu jsou navrhnuty pro mezni stav unosnosti (GEO) podle 2.geotechnické
kategorie.

Pro navrh zakladové desky je uvazovan vypocetni model nekonecné dlouhy a polonekoneény nosnik na pruzném podkladé.
Reseni nosniku spogivajicich na pruzném podloZi je zaloZeno na predpokladu tzv. Winklerova pruzného predpokladu, ze
napéti, jimz podlozi pusobi na nosnik, je v jeho jednotlivych mistech pfimo umérné zatlaceni.

Navrhované a posouzené konstrukce jsou ve statickém vypoctu popsané Cisly a pismeny, které jsou oznacené ve
schématech.

staticka projektova kancelar Martin Stransky
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2. Navrh a posouzeni konstrukci objektu

2.1 Zatizeni nové stirechy nad 3.NP

Skladba stfechy tloustka objemova tiha  charakteristické Ya navrhové
krytina 0,10 kN/m? 1,35 0,14 kN/m?
izolace 0,320 . 0,50 = 0,16 kN/m? 1,35 0,22 kN/m?
tiha konstrukce 0,50 kN/m? 1,35 0,68 kN/m?
sadrokarton 0,013 . 8,50 = 0,11 kN/m? 1,35 0,15 kN/m?
g celkem stalé zatizeni 0,87 kN/m? 1,35 1,18 kN/m?
Proménné zatiZeni charakteristické Ya navrhové
q uzitné zatizeni kategorie H nepfistupna stfecha 0,75 kN/m? 1,50 1,13 kN/m?
f cekové zatizeni 1,62 kN/m? 1,42 2,30 kN/m?
2.2 Navrh a posouzeni trapézového plechu oznaéeni kce ve schématech 1
Zatizeni Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazud

ve =135 Yo =/1,50 Yo1 = 0,50 & =0,85
Kombinace 1 Yq - Yo,1 = 1,50 . 0,50 = 0,75 Ya
g, stalé zatizeni 0,87 kN/m? 1,35 1,18 kN/m?

Ya- Vo1
qq proménné zatizeni 0,75 kN/m? 0,75 0,56 kN/m?
f; celkové zatizeni 1,62 kN/m? 1,07 1,74 kN/m?
Kombinace 2 & - Yo = 0,85 . 1,35 = 1,15 &1 .Ye
g, stalé zatizeni 0,87 kN/m? 1,15 1,00 kN/m?
Ya
g, proménné zatizeni 0,75 kN/m? 1,50 1,13 kKN/m?
f, celkové zatizeni 1,62 kN/m? 1,31 2,12 kN/m?
Rozhodujici kombinace: kombinace 2
Navrh trapézového plechu Hacierco typ plechu 92/275
tloustka plechu t = 0,75 mm
rozpéti pole L = 3,00m

Unosnost s jednim polem - pozitivni poloha plechu.

Posouzeni MSU fou = 4,55 kN/m? > fy = 2,12 kN/m? vyhovuje
Posouzeni MSP fiu = 2,89 kN/m? > fe = 1,62 kN/m? vyhovuje
Celkové rovnomérné navrhové a charakteristické zatizeni dle tabulek ArcelorMittal.
2.3 Navrh a posouzeni vaznice oznaéeni kce ve schématech 2
Zatizeni Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazud
ve =135 Yo =/1,50 Yo1 = 0,50 & =0,85
Kombinace 1 Yq - Yo,1 = 1,50 . 0,50 = 0,75
zatézovaci Sirka Ya
g, stalé zatizeni 0,87 . 2,20 = 1,92 kN/m 1,35 2,59 kN/m
Ya- Vo,
qq proménné zatizeni 0,75 . 2,20 = 1,65 kN/m 0,75 1,24 KN/m
f; celkové zatizeni 3,57 kN/m 1,07 3,82 kN/m
Kombinace 2 & - Yo = 0,85 . 1,35 = 1,15
zatéZovaci Sitka &1 .Ye
g, stalé zatizeni 0,87 . 2,20 = 1,92 kN/m 1,15 2,20 kN/m
Ya
q, proménné zatizeni 0,75 . 2,20 = 1,65 kN/m 1,50 2,48 KN/m
f, celkové zatizeni 3,57 kN/m 1,31 4,67 kN/m

staticka projektova kancelar Martin Stransky
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Rozhodujici kombinace:
kombinace 2

Schéma konstrukce
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rozpéti konstrukce | = 6,70m
Vnitini sily a reakce | — I ,I
M = 18 . f ?
M, = 1/8 1,92 6,702 = 10,75 kNm 1,15 = 12,33 kNm
M, = 1/8 1,65 6,702 = 9,26 kNm 1,50 = 13,89 kNm
celkovy moment M; = 20,00 kNm 1,31 26,22 kNm
vV = 12 . f I
Vy = 12 1,92 6,70 = 6,42 kN 1,15 = 7,36 kN
V, = 1/2 1,65 6,70 = 5,53 kN 1,50 = 8,29 kN
celkova posouvajici sila a reakce V; = 11,94 kN 1,31 15,65 kN
Posouzeni - MSP - Deformace
5 M, 2 5 . 10,75 6,70 2
Wy = =
48 E I 48 210,00 19,43
wy = 12,3 mm < Wimg = | [ 250 = 26,8 mm
5 M, § 5 . 926 6,70 2
W, = =
48 E I 48 210,00 19,43
wy = 10,6 mm < Wimgq = | [ 350 = 19,1 mm
wi = 22,9 mm < Wiims = I | 250 = 26,8 mm vyhovuje
Zatizeni My = 26,22 kNm V4 = 15,65 kN
Navrh prarezu a oceli
Prifez typ IPE Ocel 'S 235 f, = 235,00 MPa
oznaceni prufezu 200 YMo = 1,00 fya = 235,00 MPa
slozeny priifez samostatny prirez tfida prarezu: pro ohyb 1
Prafezové charakteristiky pro 1 ks pro tlak 1
plocha A= 2,85 10°. mm?
smykova plocha A, = 1,40 10°. mm?
moment setrvaénosti Iy, = 19,43 10%. mm* l, = 1,42 10%. mm*
polomér setrvaénosti iy = 82,60 mm i, = 22,36 mm
prifezovy modul w, = 194,30 10°. mm?®
plasticky priifezovy modul Wy, = 220,60 10°. mm?®
vzdalenost tézist Ve = 50,00 mm
Posouzeni - MSU - Ohyb klopeni je zajiSténo
Posouzeni pro tfidu 1 a 2
Myra = Wy fya = 220,60 . 235,00
Mygra = 51,84 kNm > My = 26,22 kNm vyhovuje
staticka projektova kancelar Martin Stransky
Pernerova 36/2, 186 00 Praha 8 — Karlin, kancelar@martinstransky.com, (+420) 776 762 896 27.10.2020



Rekonstrukce domova dlichodct, Bojéenkova 1099, Praha 14 — Cerny Most
Staticky vypocet

2.4 Navrh a posouzeni priivliaku

strana -3/2-

oznaéeni kce ve schématech 3

rozpéti konstrukce | = 6,20m

Vnitini sily a reakce

[}

Zatizeni Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
v =135 Yo =/1,50 yo1 = 0,50 & =10,85
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,50 = 0,75
zatézovaci Sirka YG
g, stalé zatizeni 0,87 . 6,00 = 5,22 kN/m 1,35 7,05 kN/m
Ya- Vo,1
qq proménné zatizeni 0,75 . 6,00 = 4,50 kN/m 0,75 3,38 KN/m
f, celkové zatiZeni 9,72 kN/m 1,07 10,43 kN/m
Kombinace 2 & . YG = 0,85 . 1,35 = 1,15
zatézovaci Sitka &1 -Ya
g, stalé zatizeni 0,87 . 6,00 = 5,22 kN/m 1,15 5,99 kN/m
Ta
q, proménné zatizeni 0,75 . 6,00 = 4,50 kN/m 1,50 6,75 kN/m
f, celkové zatiZeni 9,72 kN/m 1,31 12,74 kN/m
Rozhodujici kombinace: f

kombinace 2
e Fometruko EII]II]I[I]]]]]]]]]]]]]A

M = 18 . f ?

My, = 1/8 . 5,22 . 6,20 2 = 25,10 kNm 1,15 = 28,80 kNm

M, = 1/8 . 4,50 . 6,20 2 = 21,62 kNm 1,50 = 32,43 kNm

celkovy moment M; = 46,72 kNm 1,31 61,23 kNm
vV = 12 . f . |
Vg = 12 . 5,22 . 6,20 = 16,19 kN 1,15 = 18,58 kN
Vg = 12 . 4,50 . 6,20 = 13,95 kN 1,50 = 20,93 kN
celkova posouvajici sila a reakce V; = 30,14 kN 1,31 39,50 kN
Posouzeni - MSP - Deformace

5 M, 2 5 25,10 6,20 2

wy = =
48 E | 48 . 210,00 38,92

wy = 12,3 mm < Wimg = | [ 250 = 24,8mm
5 M, 2 5 . 2162 6,20 2

Wy = =
48 E | 48 . 210,00 38,92

wy = 10,6 mm < Wimgq = | [ 350 = 17,7mm

wi = 22,9 mm < Wiims = I | 250 = 24,8 mm vyhovuje

staticka projektova kancelar Martin Stransky
Pernerova 36/2, 186 00 Praha 8 — Karlin, kancelar@martinstransky.com, (+420) 776 762 896 27.10.2020



Rekonstrukce domova diichodctl, Bojéenkova 1099, Praha 14 — Cerny Most strana -4/2-
Staticky vypocet

Zatizeni My = 61,23 kNm Vyq = 39,50 kN

Navrh prarezu a oceli

Prirez typ IPE Ocel 'S 235 f, = 235,00 MPa
oznaceni prufezu 240 YMo = 1,00 fya = 235,00 MPa
slozeny priifez samostatny prirez tfida prarezu: pro ohyb 1
Prafezové charakteristiky pro 1 ks pro tlak 1
plocha A= 3,91 10°. mm?
smykova plocha A, = 1,91 10°. mm?
moment setrvaénosti Iy, = 38,92 10%. mm* l, = 2,84 10%. mm*
polomér setrvaénosti iy = 99,70 mm i, = 26,92 mm
priifezovy modul w, = 324,30 10°. mm?®
plasticky priifezovy modul Wy, = 366,60 10°. mm?®
vzdalenost tézist Ve = 60,00 mm
Posouzeni - MSU - Ohyb klopeni je zajiSténo

Posouzeni pro tfidu 1 a 2
Mpira = Woiy - fya = 366,60 . 235,00
86,15 kNm > My = 61,23 kNm vyhovuje

MpI,Rd

2.5 Zatizeni stavajiciho stropu nad 2.NP - stavajici stav

Skladba stropu tloustka objemova tiha  charakteristické Ya navrhové

tavné lepenky 0,025 . 5,00 = 0,13 kN/m? 1,35 0,17 kN/m?
polystyren 0,100 . 0,50 = 0,05 kN/m? 1,35 0,07 kN/m?
cementovy potér 0,020 . 23,00 = 0,46 kN/m? 1,35 0,62 kN/m?
plynosilikatové tvarnice 0,240 . 5,50 = 1,32 kN/m? 1,35 1,78 kN/m?
mineralni vata 0,080 . 0,50 = 0,04 kN/m? 1,35 0,05 kN/m?
tiha konstrukce 3,50 kN/m? 1,35 4,73 kN/m?
sadrokarton 0,013 . 8,50 = 0,11 kN/m? 1,35 0,15 kN/m?
g celkem stalé zatizeni 5,61 kN/m? 1,35 7,57 kN/m?
Proménné zatiZeni charakteristické Ya navrhové

q uzitné zatizeni kategorie H nepfistupna stfecha 0,75 kN/m? 1,50 1,13 kN/m?
f celkové zatizeni 6,36 kN/m? 1,37 8,69 kN/m?

2.6 Zatizeni stavajiciho stropu nad 2.NP - novy stav

Skladba stropu tloustka objemova tiha  charakteristické Ya navrhové
naslapna vrstva 0,015 . 22,00 = 0,33 kN/m? 1,35 0,45 KN/m?
betonova mazanina 0,050 . 23,00 = 1,15 kN/m? 1,35 1,65 kN/m?
izolace 0,040 . 0,50 = 0,02 kN/m? 1,35 0,03 kN/m?
tiha konstrukce 3,50 kN/m? 1,35 4,73 kN/m?
sadrokarton 0,013 . 8,50 = 0,11 kN/m? 1,35 0,15 kN/m?
g celkem stalé zatizeni 5,11 kN/m? 1,35 6,90 kN/m?
Proménné zatiZeni charakteristické Ya navrhové

q uzitné zatizeni kategorie A obytné plochy 1,50 kN/m? 1,50 2,25 kN/m?
f celkové zatizeni 6,61 kN/m? 1,38 9,15 kN/m?
2.7 Posouzeni stavajiciho stropu nad 2.NP na novy stav ozn. kce ve schématech 4

Zatizeni stavajiciho stropu - novy stav zhruba odpovida zatizeni stavajiciho stropu - stavajici stav, proto stavajici
strop nad 2.NP vyhovuje na novy stav.

staticka projektova kancelar Martin Stransky
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2.8 Zatizeni nového stropu a stiechy nad 2.NP - atrium a terasa
Skladba stropu tloustka objemova tiha  charakteristické YG navrhové
dlazba 0,050 . 23,00 = 1,15 kN/m? 1,35 1,55 kN/m?
izolace 0,240 . 0,50 = 0,12 kN/m? 1,35 0,16 kN/m?
tiha deska 0,250 . 25,00 = 6,25 kN/m? 1,35 8,44 kN/m?
izolace 0,040 . 0,50 = 0,02 kN/m? 1,35 0,03 kN/m?
sadrokarton 0,013 . 8,50 = 0,11 kN/m? 1,35 0,15 kN/m?
g celkem stalé zatizeni 7,65 kN/m? 1,35 10,33 kKN/m?
Proménné zatiZeni charakteristické Ya navrhové
q uzitné zatizeni kategorie A terasa 3,00 kKN/m? 1,50 4,50 kN/m?
f celkové zatizeni 10,65 kN/m? 1,39 14,83 kN/m?

2.9 Navrh a posouzeni nového stropu nad 2.NP - atrium

oznaéeni kce ve schématech 5

Zatizeni | Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
v =135 Yo = /1,50 yo1 = 0,70 & =10,85
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
zatézovaci Sirka YG
din stalé zatizeni 7,65 . 0,50 = 3,83 kN/m 1,35 5,16 kN/m
Ya- Vo,1
i1 proménné zatizeni 3,00 . 0,50 = 1,50 kN/m 1,05 1,58 KN/m
fi4 celkové zatizeni 5,33 kN/m 1,27 6,74 kN/m
Kombinace 2 & . YG = 0,85 . 1,35 = 1,15
zatézovaci Sitka &1 -Ya
di2 stalé zatizeni 7,65 . 0,50 = 3,83 kN/m 1,15 4,39 kN/m
Ta
2 proménné zatizeni 3,00 . 0,50 = 1,50 kKN/m 1,50 2,25 KN/m
fiz celkové zatizeni 5,33 kN/m 1,25 6,64 kN/m
Zatizeni Il Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Kombinace 1 zatézovaci Sirka YG
a1 stalé zatizeni 7,65 . 2,15 = 16,45 kN/m 1,35 22,21 kN/m
Ya- Vo,1
i1 proménné zatizeni 3,00 . 2,15 = 6,45 kN/m 1,05 6,77 KN/m
fi1 celkové zatizeni 22,90 kN/m 1,27 28,98 kN/m
Kombinace 2 zatézovaci Sitka &1 -Ya
di2 stalé zatizeni 765 . 2,15 = 16,45 kN/m 1,15 18,87 kN/m
Ta
1,2 proménné zatizeni 3,00 . 2,15 = 6,45 kN/m 1,50 9,68 KN/m
fu,2 celkové zatizeni 22,90 kN/m 1,25 28,55 kN/m
staticka projektova kancelar Martin Stransky
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Rozhodujici kombinace pro zatizeni I: kombinace 1
Rozhodujici kombinace pro zatizeni Il: kombinace 1 I:I:I:I:I:I:I:I] f” I:I:I:I:I:I:I:I:l f”
Schéma konstrukce I!”||||||||||||||||||||!If|
rozpéti konstrukce | = 570m =
c =125m . C ‘L d ‘L cC
Vnitini sily a reakce . | '
M = 18 . f, 12 - =
M, = 12 fy c?
Mg = 1/8 3,83 5702 = 15,54 kNm 1,35 = 20,97 kNm
My, = 1/2 16,45 1,252 = 12,85 kNm 1,35 = 17,35 kNm
moment od stalého zatizeni Mg = 28,39 kNm 1,35 38,32 kNm
Mg, = 1/8 1,50 5702 = 6,09 kNm 1,05 = 6,40 kNm
My, = 1/2 6,45 1,252 = 5,04 kKNm 1,05 = 5,29 kNm
moment od proménného zatizeni Mg = 11,13 kNm 1,05 11,69 kNm
celkovy moment My = 39,52 kNm 1,27 50,01 kNm
Vv, = 12 . f I
Vy = fi c
Vig = 12 3,83 5,70 = 10,90 kN 1,35 = 14,72 kN
Vig = 16,45 1,25 = 20,56 kN 1,35 = 27,76 kN
posouvajici sila od stalého zatizeni Ving = 31,46 kN 1,35 42,47 kN
Vig = 12 1,50 5,70 = 4,28 kN 1,05 = 4,49 kN
Vig = 6,45 1,25 = 8,06 kN 1,05 = 8,47 kN
posouvajici sila od proménného zatizeni Ving = 12,34 kN 1,05 12,95 kN
celkova posouvajici sila a reakce Viug = 43,80 kN 1,27 55,43 kN
Pruzné deformace
5 My, 5 M ( 3. - 2¢% )
Wi = +
48 E I 24 E I
_ 5 15,54 5,70 2 12,85 ( 9747 - 3,13 )
Wis = 48 31,00 651,04 24 31,00 651,04
Wiig = 51mm
5 6,09 5,70 2 5,04 ( 9747 - 3,13 )
Wi = +
48 31,00 651,04 24 31,00 651,04
Wiig = 2,0mm
wys =  7,1mm
Zatizeni Mg = 50,01 kNm V4 = 55,43 kN
Navrh prarezu, betonu c j
Rozméry b =050m Yo = 1,50
h = 025m Uee = 1,0 A =
Beton C25/ 30 fo = 25,00 MPa JfLJ(
E.n = 31,00 GPa fom = 2,60 MPa fog = 16,67 MPa
le = 651.10-6 m* fom = 38,00 MPa €3 = 3,50
A, = 0,125m? n = 1,00 A = 0,80
Navrh ohybové vyztuze tfida taznosti
Vyztuz B500 B fe = 500,00 MPa s = 1,15
Pocet ks na b 6,00 ks f,g = 434,78 MPa Es = 200,00 GPa
Primér vyztuze 220 gyq = 2,17 Epal,1 = 0,62
Kryti vyztuze c = 20 mm Plocha vyztuze na b Asprov = 1885 .10-6 m?
d; = 30 mm d = 220 mm
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Posouzeni - MSU - Ohyb
Kontrola vyztuzeni
Astmin = 143 .10-6 m? < 1885 .10-6 m?
As max = 5000 .10-6 m? > 1885 .10-6 m? vyhovuje
Otlaceni betonu vyhovuje
Mgq = 140,00 kNm > My = 50,01 kNm vyhovuje
Posouzeni - MSU - Smyk ohybova vyztuz zakotvena za mistem smykové sily min. 100mm
Unosnost betonu ve smyku
Vrde = 90,23 kN > Vy = 55,43 kN
vyhovuje, neni nutné vyztuzit priifez smykovou vyztuzi
Posouzeni - MSP - Deformace
Pomér kvazistalé kombinace k charakteristické kombinaci
G + vy . Q 3,83 + 0,50 . 1,50
= = 0,86
G +Q 3,83 + 1,50
Moment od zatiZeni kvazistalé kombinace Migp = 0,86 . My
Mgp = 0,86 . 39,52 = 33,95 kNm
Priizna deformace od kvazistalé kombinace Weigp = 0,86 . wg
Weigp = 0,86 . 7,11 = 6,1 mm
Rozpéti konstrukce | = 570 m Zacatek smrstovani (dny) tos = 5
Prostredi :relativni vihkost RH = 50% Vysetfovany okamzik (dny) t(25let) = 9125
Zacatek dotvarovani (dny) toe = 28 Charakter zatizeni B = 0,50
Obvod prvku vystaveny okolnimu prostfedi u= 150m
Soucinitel dotvarovani pro zatizeni
dc(t,ty) = oo - PBelttp) = 2,54 . 0,98 = 2,50
Soucinitel dotvarovani pro smrstovani
ds(tty) = do - Bs(tio) = 3,52 . 0,98 = 3,46
Celkové pomérné smrstovani
€cs = €cq(t) F+ ecalt) = 0,000558 + 0,000037 = 0,0005959
Deformace od dlouhodobého zatizeni
Ohybova tuhost betonového pruarezu bez vyztuze z vypoéetniho modelu bez uvazovani dotvarovani
Eem - Ic = 31,00 . 651,04 = 20,18 MNm?
Ohybova tuhost betonového prarezu s vyztuzi s uvazovanym dotvarovanim
Ecert - i = 8,86 . 0,0009376 = 8,30 MNm?
M = 24,17 kNm < Mo = 33,95 kNm trhliny se o¢ekavaji
Ohybova tuhost priiezu s trhlinami s uvazovanym dotvarovanim
B = Ecerr - li -( 1 -8 M Ecer-le - &
B = 8,30 .( 1 =075 )+ 6,28 . 0,75 = 6,80 MNm?
Prazna deformace do vzniku trhlin
Weler = Weigp = Merse | Mg = 6,1 . 24,17 | 33,95 = 4,3 mm
Deformace do vzniku trhlin s dotvarovanim
Welcrp = Weior = Eem-lo | Egef - |i = 43 . 20,18 /| 8,30 = 10,6 mm
Priizna deformace po vzniku trhlin
Weg = Weigp = Weler = 6,1 = 4,3 = 1,8 mm
Deformace po vzniku trhlin s dotvarovanim
Weigy = Weig « Eem-lc | B = 1,76 . 20,18 [/ 6,80 = 52mm
w; = Weierp F Weigg = 10,6 + 5,2 = 15,8 mm
Deformace od smrst'ovani k = 0,066
W = k . Urgs . 2= 0066 . 000309 . 5,70 = 6,6 mm

staticka projektova kancelar Martin Stransky
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Wi = I [ 250
Weel = Wi + Wes
W = 22,4mm <

Posouzeni - MSP - Omezeni napéti
Kontrola napéti v betonu

M, . X

6,04 MPa

Gc

o <

Kontrola napéti ve vyztuzi

Ox = Ole Mk
oy = 22,58 33,95
o, = 101,25 MPa <
Posouzeni - MSP - Trhliny
Moment od celkového zatizeni
M = 16,26 kNm <
w, = 0,05 mm <

5,70
15,8

Wiim

0,45

(d-x)
0,094
08

My
M,
Wiim

/
+

.

Celkova deformace od dlouhodobého zatizeni a smrst'ovani

250
6,6
22,8 mm

33,95

Iir

0,000709

= 39,52 kKNm

39,52 kNm
0,40 mm

2.10 Navrh a posouzeni nové stiechy nad 2.NP - terasa
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vyhovuje
0,1263 [ 0,000709
0,45 . 25,00 = 11,25 MPa
vyhovuje
0,8 . 500,00 = 400,00 MPa
vyhovuje

trhliny se ocekavaji
Sifka trhliny vyhovuje

oznaéeni kce ve schématech 6

Rozhodujici kombinace pro uvazovani soucinitel zatizeni pro vypocetni model:

Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazud
ve =135 Yo =/1,50 Yo1 = 0,70 & =0,85

Kombinace 1 Ya Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05 Ya

g, stalé zatizeni 7,65 kN/m? 1,35 10,33 kN/m?
Ya- Vo1

qq proménné zatizeni 3,00 kN/m? 1,05 3,15 kN/m?

f; celkové zatizeni 10,65 kN/m? 1,27 13,48 kN/m?

Kombinace 2 &1 Yo = 0,85 1,35 = 1,15 &1 .Ye

g, stalé zatizeni 7,65 kN/m? 1,15 8,78 kN/m?

Ta
g, proménné zatizeni 3,00 kN/m? 1,50 4,50 kN/m?
f, celkové zatizeni 10,65 kN/m? 1,25 13,28 kN/m?

kombinace 1

Schéma konstrukce _I- a _I-
Material beton r F———————3
Poissondv soucinitel u = 0,15 :
geometrie desky a =6,10m o I Mys T
b =670m I M "
pomér a/b y = 0,91 :
Nasobné faktory dle tabulek Bare$ -— Lo
Vnitini sily E]]]]]]]I[{]]]]]]]]]]]]]
M, = nas. faktor . f a’
Mys = 0,0366 7,65 6,102 = 10,42 kNm 1,35 = 14,07 kNm
Mys = 0,0366 3,00 6,102 = 4,09 kNm 1,05 = 4,29 kNm
celkovy moment ve stfedu desky M = 14,51 KNm 1,27 18,37 KNm
M,s = nas. faktor . f b’
Mgys = 0,0706 7,65 6,702 = 24,23 kNm 1,35 = 32,71 kNm
Mys = 0,0706 3,00 6,702 = 9,50 kNm 1,05 = 9,98 kNm
celkovy moment ve stfedu desky My = 33,73 kNm 1,27 42,69 kNm
staticka projektova kancelar Martin Stransky
Pernerova 36/2, 186 00 Praha 8 — Karlin, kancelar@martinstransky.com, (+420) 776 762 896 27.10.2020



Rekonstrukce domova diichodctl, Bojéenkova 1099, Praha 14 — Cerny Most strana -9/2-
Staticky vypocet

My.s = nas. faktor . f . b?
Mgyas = 0,1044 . 7,65 . 6,702 = 35,86 kNm 1,35 = 48,41 kNm
Mgyas = 0,1044 . 3,00 . 6,702 = 14,06 kNm 1,05 = 14,76 kNm
celkovy moment ve stfedu volného okraje M. = 49,92 kNm 1,27 63,17 kNm
Pruzné deformace - ve stiedu volného okraje
4
wy = n?:ftz:y —— aS = ots7e , — 22— 6‘10:
E . h 31,00 . 0,25
w, = 41mm
4
w, = n?:ftz:y — aS = ots7e , —2 6‘10:
E . h 31,00 . 0,25
w, = 1,6mm
w; = 57 mm
Zatizeni My = 63,17 kNm V4 = 0,00 kN
Navrh prarezu, betonu c j
Rozméry b =1,00m Yo = 1,50
h =0,25m o = 1,0 A =
Beton C25/ 30 fo = 25,00 MPa J'LJK
E.n = 31,00 GPa fom = 2,60 MPa fog = 16,67 MPa
le = 1302 .10-6 m* fom = 38,00 MPa €3 = 3,50
A, = 0,250 m? n = 1,00 A = 0,80
Navrh ohybové vyztuze tfida taznosti
Vyztuz B500 B fe = 500,00 MPa s = 1,15
Pocet ks na b 5,00 ks f,g = 434,78 MPa E; = 200,00 GPa
Pramér vyztuze 220 &g = 2,17 Epal,1 = 0,62
Kryti vyztuze c = 20 mm Plocha vyztuze na b Asprov = 1571.10-6 m?
d; = 30 mm d = 220 mm
Posouzeni - MSU - Ohyb
Kontrola vyztuzeni
Astmin = 286 .10-6 m? < 1571 .10-6 m?
As max = 10000 .10-6 m? > 1571 .10-6 m? vyhovuje
Otlaceni betonu vyhovuje
Mgy = 136,26 kNm > My = 63,17 kNm vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Pomér kvazistalé kombinace k charakteristické kombinaci
G + vy, . Q 7,65 + 0,50 . 3,00
= = 0,86
G +aQ 7,65 + 3,00
Moment od zatiZeni kvazistalé kombinace Mg = 0,86 . My
Mcgp = 0,86 . 49,92 = 42,89 kNm
Prizna deformace od kvazistalé kombinace Weigp = 0,86 . wg
Welgp = 0,86 . 5,72 = 4,9 mm
Rozpéti konstrukce | = 6,70 m Zacatek smrstovani (dny) tos = 5
Prostfedi :relativni vihkost RH = 50% VySetfovany okamzik (dny) t(25let) = 9125
Zacatek dotvarovani (dny) toc = 28 Charakter zatizeni B = 0,50
Obvod prvku vystaveny okolnimu prostredi u= 200m
Soucinitel dotvarovani pro zatizeni
dc(tty) = do - Beltto) = 2,39 . 0,98 = 2,34
Soucinitel dotvarovani pro smrstovani
ds(t,ty) = oo - Ps(ttp) = 3,30 . 0,98 = 3,24

staticka projektova kancelar Martin Stransky
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Celkové pomérné smrstovani
Ecs = 8cd(t) + 8ca(t)

Deformace od dlouhodobého zatizeni

0,000471 + 0,000037

0,0005084
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Ohybova tuhost betonového prarezu bez vyztuze z vypocetniho modelu bez uvazovani dotvarovani

Eem - Ic = 31,00 1302,08 = 40,36 MNm?
Ohybova tuhost betonového prirezu s vyztuzi s uvazovanym dotvarovanim
Ecert - i = 9,28 . 0,0015712 = 14,58 MNm?
M = 35,94 kNm < Myqp = 42,89 kNm trhliny se ocekavaji
Ohybova tuhost prafezu s trhlinami s uvazovanym dotvarovanim
B = Ecerr - i +( 1-8 *  Ecerr-lr - &
B = 14,58 .( 1 = 0,65 )+ 7,56 . 0,65 = 10,02 MNm?
Prazna deformace do vzniku trhlin
Weior = Weigp - My | Mg = 4,9 3594 [ 42,89 = 4,1mm
Deformace do vzniku trhlin s dotvarovanim
Welcry — Weler = Eem-le | Ecer- li = 4,1 40,36 | 14,58 = 11,4 mm
PrGzna deformace po vzniku trhlin
Weg = Weigp = Welcr = 49 = 41 = 0,8 mm
Deformace po vzniku trhlin s dotvarovanim
Weigg = Weig -« Eem-lc | B = 0,80 40,36 | 10,02 = 3,2mm
wg = Weicrg T Weipg = 11,4 + 3,2 = 14,6 mm
Deformace od smrst'ovani k = 0,089
Wes = k . 1res 2= 0,089 0,00215 6,70 >= 8,6 mm
Celkova deformace od dlouhodobého zatizeni a smrstovani
Wim = | [ 250 = 6,70 | 250
Weel = Wi + W = 14,6 + 8,6
Wee = 23,2 mm < Wim = 26,8 mm vyhovuje
Posouzeni - MSP - Omezeni napéti
Kontrola napéti v betonu
G, = M . x I = 42,89 0,0928 [ 0,000814
c:. = 4,89 MPa < 0,45 fox = 0,45 . 25,00 = 11,25 MPa
vyhovuje
Kontrola napéti ve vyztuzi
oy = O¢ - M, (d-x) [ I
oy = 21,55 . 42,89 0,127 / 0,000814
oy = 144,41 MPa < 0,8 . fy = 0,8 . 500,00 = 400,00 MPa
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Trhliny
Moment od celkového zatizeni My = 49,92 kNm
M = 29,38 kNm < M, = 49,92 kNm trhliny se o¢ekavaji
wy = 0,11 mm < Wiim = 0,40 mm Sirka trhliny vyhovuje
2.11 Zatizeni nové obvodové stény
Skladba stény tloustka objemovatiha  charakteristické YG navrhové
kontaktni zateplovaci systém 0,160 . 2,00 = 0,32 kN/m? 1,35 0,43 kN/m?
tiha stény 0,250 . 8,00 = 2,00 kN/m? 1,35 2,70 kN/m?
omitka 0,015 18,00 = 0,27 kN/m? 1,35 0,36 kN/m?
g zatizenina m? stény 2,59 kN/m? 1,35 3,50 kN/m?
staticka projektova kancelar Martin Stransky
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2.12 Navrh a posouzeni pilife obvodové stény oznaéeni kce ve schématech 7
Zatizeni Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
v =135 Yo =/1,50 yo1 = 0,50 & =10,85
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,50 = 0,75
zatéZovaci plocha YG
stalé zatizeni - stfecha 0,87 . 4,20 . 3,10 = 11,33 kN
stalé zatizeni - sténa - nadprazi 2,59 . 3,20 1,05 = 8,70 kN
stalé zatizeni - sténa - pilif 259 . 10,50 . 0,43 = 11,56 kN
G, stélé zatizeni 31,59 kN 1,35  42,65kN
Ya- Vo,1
proménné zatizeni - stfecha 0,75 . 420 . 3,10 = 9,77 kN
Q, proménné zatizeni 9,77 kN 0,75 7,32 kN
F, celkové zatizeni 41,36 kN 1,21 49,98 kN
Kombinace 2 & . YG = 0,85 1,35 = 1,15
& -6
G, stélé zatizeni 31,59 kN 1,15 36,25 kN
Ta
Q, proménné zatizeni 9,77 kN 1,50 14,65 kN
F, celkové zatizeni 41,36 kN 1,23 50,90 kN
Rozhodujici kombinace: kombinace 2 Frax = 50,90 kN
Zatizeni svisla sila v hlavé stény N = 50,90 kN
svisla sila uprostfed stény Nng = 50,90 kN
svisla sila v paté stény Nog = 50,90 kN
excentricita svislé sily v hlavé stény ey = 0mm
vystfednost v disledku vodorovného zatiZzeni v paté stény e = 0mm
vystfednost v dlsledku vodorovného zatiZeni v poloviné stény em = 0mm
Navrh prafezu a zdiva
Zdivo material Zdici prvky kategorie | a predpisova malta ™ = 2,20
druh zdiva palené objem vSech otvort mensi nez 25%
vodorovné otvory ne skupina 1
druh malty obycejna malta K = 0,80 . 0,55 = 0,44
pevnost zdiva f, = P10,0 MPa zaokrouhlena Sitka zdiciho prvku’ 250 mm
pevnost malty fm = M5,0 MPa zaokrouhlena vyska zdiciho prvku. 250 mm
soudinitel zavisly na druhu zdiva a pevnosti malty Ke = E [ f = 1000
Prarez tloustka stény t=tg = 0,250m
Sitka stény b = 0,425m
Geometrie vyska konstrukce h = 2,50m p = 1,00
ucinna vyska konstrukce het = p h = 1,00 . 2,50 = 2,50m
Posouzeni stihlosti
he |ty = 2,50 | 0,250 = 10,0 <27 vyhovuje
Normalizovana primérna pevnost zdiva v tlaku
soucinitel tvaru zdiciho prvku 5 = 1,15 vliv vihkosti n = 1,00
foy = S5 . n . fy = 1,15 1,00 . 10,00 = 11,5MPa
fro = 75,0 MPa minf, = 11,5MPa
Pevnost malty pro zdéni v tlaku
fny = 5,0MPa fno = 20,0 MPa fno = 23,0 MPa minf, = 5,0 MPa
staticka projektova kancelar Martin Stransky
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Charakteristicka pevnost zdiva s oby€ejnou maltou
f, = K f, °7. f, 03
f, = 0,44 11,50 °7, 5,00 %3 = 3,9 MPa
Navrhova pevnost zdiva = fi - 3,9 = 18MPa
™ 2,20
Pocatecni vystfednost o = hes - 2,50 = &mm
450 450
Posouzeni na svislé zatizeni uprostred vysky stény
Vystfednost zatizeni
em = e + €hm * e = 0+ 0 + 6 = 6mm
Vystfednost s vlivem dotvarovani soucinitel dotvarovani Onek = 1,00
e = 0,002 Brk et { t . em )2
ter
e = 0,002 1,00 — 280 | 0,250 . 0,006 )2 = 1mm
0,250
Vystfednost v poloviné vysky
emt = en T e = 6 + 1 = 6mm
€mk2 = 0,05 t = 0,05 . 250 = 13 mm emk = 13 mm
Posouzeni excentricity
emk | to = 13 [ 250 = 0,05 < 0,40 vyhovuje
Zmensujici soucinitel v poloviné vysky stény
Om = A exp (- ut 2 )
Om = 0,90 exp (- 0,382 | 2 )= 0,84
Nhg = Om b . t . fy
Nhg = 0,84 0,425 0,250 1,79
Npg = 159,48 kN > Npg = 50,90 kN vyhovuje
2.13 Zatizeni stavajici stfrechy nad 3.NP - novy stav
Skladba stropu tloustka objemovatiha  charakteristické YG navrhové
krytina 0,10 kN/m? 1,35 0,14 kN/m?
izolace 0,320 . 0,50 = 0,16 kN/m? 1,35 0,22 kN/m?
tiha konstrukce 3,50 kN/m? 1,35 4,73 KN/m?
sadrokarton 0,013 . 8,50 = 0,11 kN/m? 1,35 0,15 kN/m?
g celkem stalé zatizeni 3,87 kN/m? 1,35 5,23 kN/m?
Proménné zatiZeni charakteristické Ya navrhové
q uzitné zatizeni kategorie H nepfistupna stfecha 0,75 kN/m? 1,50 1,13 kN/m?
f celkové zatizeni 4,62 kN/m? 1,37 6,35 kN/m?
2.14 Zatizeni nové vnitini stény
Skladba stény tloustka objemova tiha  charakteristické YG navrhové
omitka 0,015 18,00 = 0,27 kN/m? 1,35 0,36 kN/m?
tiha stény 0,200 15,00 = 3,00 kN/m? 1,35 4,05 kN/m?
omitka 0,015 18,00 = 0,27 kN/m? 1,35 0,36 kN/m?
g =zatizenina m? stény 3,54 kN/m? 1,35 4,78 kN/m?
staticka projektova kancelar Martin Stransky
Pernerova 36/2, 186 00 Praha 8 — Karlin, kancelar@martinstransky.com, (+420) 776 762 896 27.10.2020
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2.15 Navrh a posouzeni pilife vnitini stény oznaéeni kce ve schématech 8
Zatizeni Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
v =135 Yo =/1,50 yo1 = 0,70 & =10,85
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
zatéZovaci plocha YG
stalé zatizeni - stfecha 3.NP 3,87 . 225 . 0,28 = 2,39kN
stalé zatizeni - strop 2.NP 511 . 2,25 . 0,28 = 3,16 kN
stalé zatizeni - strop 1.NP 511 . 2,25 . 0,28 = 3,16 kN
stalé zatizeni - sténa - pilif 3,54 . 10,00 . 0,28 = 9,74 kN
G, stélé zatizeni 18,45 kN 1,35 24,91 kN
Ya- Vo,1
proménné zat. - stfecha 3.NP 0,75 . 2,25 . 0,28 = 0,46 kN
proménné zat. - strop 2.NP 1,50 . 2,25 . 0,28 = 0,93 kN
proménné zat. - strop 1.NP 1,50 . 2,25 . 0,28 = 0,93 kN
Q, proménné zatizeni 2,32 kN 1,05 2,44 kN
F, celkové zatizeni 20,77 kN 1,32  27,35kN
Kombinace 2 & . YG = 0,85 . 1,35 = 1,15
& -6
G, stélé zatizeni 18,45 kN 1,15 21,18 kN
Ta
Q, proménné zatizeni 2,32 kN 1,50 3,48 kN
F, celkové zatizeni 20,77 kN 1,19 24,66 kN
Rozhodujici kombinace: kombinace 1 Frax = 27,35 kN
Zatizeni svisla sila v hlavé stény N = 27,35 kN
svisla sila uprostfed stény Nng = 27,35 kN
svisla sila v paté stény Nogy = 27,35 kN
excentricita svislé sily v hlavé stény ey = 0mm
vystfednost v disledku vodorovného zatiZzeni v paté stény e = 0 mm
vystfednost v disledku vodorovného zatiZeni v poloviné stény em = 0mm
Navrh prafezu a zdiva
Zdivo material Zdici prvky kategorie | a predpisova malta ™ = 2,20
druh zdiva vapenopiskové objem vSech otvort mensi nez 25%
vodorovné otvory ne skupina 1
druh malty malta pro tenké spary K = 1,00 . 0,80 = 0,80
pevnost zdiva f, = P15,0 MPa zaokrouhlena Sitka zdiciho prvku’ 200 mm
pevnost malty fm = M5,0 MPa zaokrouhlena vyska zdiciho prvku. 250 mm
soudinitel zavisly na druhu zdiva a pevnosti malty Ke = E [ f = 1000
Prarez tloustka stény t=tg = 0,200m
Sifka stény b = 0,275m
Geometrie vyska konstrukce h = 3,40m p = 1,00
ucinna vyska konstrukce het = p . h = 1,00 . 3,40 = 3,40m
Posouzeni stihlosti
he |ty = 3,40 [ 0,200 = 17,0 <27 vyhovuje
Normalizovana primérna pevnost zdiva v tlaku
soucinitel tvaru zdiciho prvku 5 =125 vliv vihkosti n = 1,00
foy = S5 . n . fy = 1,25 . 1,00 . 15,00 = 18,8 MPa
f.o = 50,0 MPa minf, = 18,8 MPa

staticka projektova kancelar Martin Stransky
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Pevnost malty pro zdéni v tlaku

5,0 MPa

fo2 =

for =

f.o = 20,0MPa

f, = K f, o7 = 0,80
Navrhova pevnost zdiva = fi - 9,7 -
™ 2,20
Pocatecni vystfednost _ hes _ 3,40 _
ST 0 as0
Posouzeni na svislé zatizeni uprostred vysky stény
Vystfednost zatizeni
em = eq + €hm + e = 0+
Vystfednost s vlivem dotvarovani soucinitel dotvarovani
e = 0,002 Onek . — P | t
ter
e = 0,002 1,50 — 340 | 0,200
0,200
Vystfednost v poloviné vysky
emk1 = en * e = 8 + 2 =
emk2 = 0,05 . t = 0,05 . 200 =
Posouzeni excentricity
emk | te = 10 [ 200 = 0,05 <
Zmensujici soucinitel v poloviné vysky stény
Om = A exp (- ut 2 )
Om = 0,90 exp (- 0,712 | 2 )=
Nhg = Om b . t . fy
Nhg = 0,70 0,275 0,200 . 439
Npg = 169,08 kN > Npg = 27,35kN

2.16 Navrh a posouzeni nové zakladové patky

Navrhovy pristup 1 Kombinace 2

strana -14/2-

Charakteristicka pevnost paleného zdiva skupiny 2 a 3 s maltou pro tenké spary

37,5 MPa minf, = 5,0 MPa
18,75 %7 = 6,2 MPa
4,4 MPa
8 mm
0 + 8 = 8mm
¢nek = 1150
em )1/2
0,008 )" = 2mm
10 mm
10 mm emk = 10mm
0,40 vyhovuje
0,70
vyhovuje

oznaéeni kce ve schématech 9

A2 + M2 + R1

staticka projektova kancelar Martin Stransky
Pernerova 36/2, 186 00 Praha 8 — Karlin, kancelar@martinstransky.com, (+420) 776 762 896

Zatizeni charakteristické zatizeni YE navrhové zatizeni
svisla sila od stalého zatizeni vV, = 18,45 kN 1,00 = 18,45 kN
svisla sila od proménného zatiZzeni Vg = 2,32 kN 1,30 = 3,02 kN
celkova svisla sila V, 20,77 kN 21,47 kN
vodorovna sila od stalého zatizeni Hy = 0,00 kN 1,00 = 0,00 kN
vodorovna sila od proménného zatizeni H, = 0,00 kN 1,30 = 0,00 kN
celkova vodorovna sila H, 0,00 kN 0,00 kN
moment od stalého zatizeni My, = 0,00 kNm 1,00 = 0,00 kNm
moment od proménného zatiZzeni M, = 0,00 kNm 1,30 = 0,00 kNm
celkovy moment M, 0,00 kNm 0,00 kNm
Navrh zakladu §itka zakladu B = 0,60 m Mﬁ
délka zakladu L= 0,60 m H
vyska zakladu T= 08m — | I _EI
hloubka zalozeni D= 0,80 m &
plocha zakladu A= 036m? [T
tiha zakladu G = 691kN 2e) BB“
sklon zakladu o =0°

27.10.2020
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Excentricita zakladu - Posouzeni zakladu na ztratu celkové stability

strana -15/2-

2.17 Navrh a posouzeni nové zakladové desky

M + H . T 0,00 + 0,00 . 0,80
e = =
\ + G 21,47 + 6,91
e = 0,00 m < 13 . B = 13 . 0,60 = 0,20m
Bt = B - 2 .e = 0,60 - 2 .0,00
Ay = 0,36 m?
Parametry zakladové pudy zemina F6 pevna CLCI jemnozrnna zemina
Pun 0° Cy 80 kPa
Pug = = = 0° Cyq = =
Yo 1,25 Ye 1,25
Pefn 18° Cef 20 kPa
Pefq = = = 14° Cofd = =
Yo 1,25 Ye 1,25
y = 21,0kg/m?
Posouzeni zakladu na unosnost - dlouhodoba unosnost - odvodnéné podminky
RIA = c . N . b, . S¢ ic
+ q . Nq . by . Sq iq
+ 05 . Y . Bes . N, b, S,
R/IA = 16,00 . 10,61 . 1,00 . 1,34 1,00
+ 16,80 . 3,72 . 1,00 . 1,25 1,00
+ 05 . 21,00 . 0,60 . 1,40 1,00 0,70
R/A = 311,7 kPa
R/A 311,70 Vg + G 21,47 + 6,91
= = 311,7kPa > =
YR 1,00 At 0,36

vyhovuje

= 0,60m

= 64 kPa

= 16 kPa

1,00

= 78,8 kPa

vyhovuje

oznadéeni kce ve schématech 10

Zatizeni Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
v =135 Yo = /1,50 yo1 = 0,70 & =10,85
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
zatézovaci Sirka YG
stalé zatizeni - stfecha 3.NP 3,87 . 1,45 = 5,61 kN/m
stalé zatizeni - strop 2.NP 511 . 1,45 = 7,41 kKN/m
stalé zatizeni - strop 2.NP 511 . 1,45 = 7,41 kKN/m
stalé zatizeni - vnitfni sténa 3,54 . 10,85 = 38,41 kN/m
stalé zatizeni - vytahova sténa 3,54 . 11,50 = 40,71 kN/m
g, stalé zatizeni 99,55 kN/m 1,35 134,39 kN/m
Ya- Vo,1
proménné zatizeni - stfecha 3.NP 0,75 . 1,45 = 1,09 kN/m
proménné zatizeni - strop 2.NP 1,50 . 1,45 = 2,18 kKN/m
proménné zatizeni - strop 2.NP 1,50 . 1,45 = 2,18 kKN/m
q4 proménné zatizeni 5,44 KN/m 1,05 5,71 kN/m
f, celkové zatiZeni 104,99 kN/m 1,33 140,10 kN/m
Kombinace 2 & . YG = 0,85 . 1,35 = 1,15
& -6
g, stalé zatizeni 99,55 kN/m 1,15 114,24 kN/m
Ta
q, proménné zatizeni 5,44 KN/m 1,50 8,16 KN/m
f, celkové zatiZeni 104,99 kN/m 1,17 122,39 kN/m
Rozhodujici kombinace: kombinace 1 Frax = 140,10 kN/m
staticka projektova kancelar Martin Stransky
Pernerova 36/2, 186 00 Praha 8 — Karlin, kancelar@martinstransky.com, (+420) 776 762 896 27.10.2020
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Charakteristika podlozi
modul stlacitelnosti podlozi C = 50,00 MN/m* zemina nebo jil (vlhky)
Navrh prarezu a betonu
Sitka desky b =11,00m
tloustka desky h =10,30 m
beton C25/ 30 E.n, = 31,00 GPa
moment setrvacnosti desky
| = 112 . b LR = 112 . 1,00 . 030° = 0,0023 m*
Vnitini sily a deformace
k= C.b = 50,00 . 1,00 = 50,00 MPa
r=( 4 . E | / k )™
r=( 4 . 31,00 . 00023 I 5000 )™ = 1,54m
¢ = y Ir
Moment
My = -F . r . e’ . sin @
Posouvajici sila
Qg = -F . e ( coso - sine )
Rovnice ohybové ¢ary (deformace)
2 . F . e’ . COSQ
vV =
k r
Napéti v zakladové spare
p= C .v - 25 . 1,35 . h
Tabulka grafu hustota grafu 0,50 m
y ¢ My Qq v P
m kNm kN 10" . mm kPa
0,00 0,00 0,00 140,10 -36,46 -192,44
0,50 0,33 49,71 63,54 -24,96 -134,90
1,00 0,65 68,04 13,89 -15,14 -85,81
1,50 0,98 67,21 -14,14 -7,70 -48,62
2,00 1,30 56,49 -26,60 -2,64 -23,34
2,50 1,63 42,27 -29,04 0,40 -8,13
3,00 1,95 28,38 -25,87 1,93 -0,50
160,00 i\ vzdatenosty
120,00
80,00 -
40,00 \l"(t ——
2 0,00
3 .a000.pe 050 1,00 1,50 2 0
‘£, 80,00 | /
-120,00
-160,00 -
-200,00
-240,00
=@— momenty == posouvajici sily deformace == apa&ti

e O
A
o

Lo |

staticka projektova kancelar Martin Stransky
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Zatizeni My = 68,04 kNm V4 = 140,10 kN
Navrh prarezu, betonu c j
Rozméry b =100m Yo = 1,50
h =030m Uee = 1,0 A =
Beton C25/ 30 f = 25,00 MPa J'LJ‘
E.n = 31,00 GPa fom = 2,60 MPa fog = 16,67 MPa
le = 2250.10-6 m* fom = 38,00 MPa €3 = 3,50
A, = 0,300 m? n = 1,00 A = 0,80
Navrh ohybové vyztuze tfida taznosti
Vyztuz B500 B fe = 500,00 MPa s = 1,15
Pocet ks na b 5,00 ks f,g = 434,78 MPa Es = 200,00 GPa
Primér vyztuze 220 gy = 2,17 Epal,1 = 0,62
Kryti vyztuze c = 30 mm Plocha vyztuze na b Asprov = 1571.10-6 m?
d; = 40 mm d = 260 mm
Posouzeni - MSU - Ohyb
Kontrola vyztuzeni
Astmin = 338.10-6 m? < 1571 .10-6 m?
As max = 12000 .10-6 m? > 1571 .10-6 m? vyhovuje
Otlaceni betonu vyhovuje
Mgy = 163,58 kNm > My = 68,04 kNm vyhovuje
Posouzeni - MSU - Smyk ohybova vyztuz zakotvena za mistem smykové sily min. 100mm
Unosnost betonu ve smyku
Vrde = 144,76 kN > Vy = 140,10 kN

vyhovuje, neni nutné vyztuzit priifez smykovou vyztuzi

Posouzeni - MSP - Omezeni napéti

Kontrola napéti v betonu

G, = M . x I = 49,67 . 0,1023 [/ 0,001182
c:. = 4,30 MPa < 0,45 . fy = 0,45 . 25,00 = 11,25 MPa
vyhovuje
Kontrola napéti ve vyztuzi
oy, = Oe - My @d-x) 1 I
oy = 21,12 . 49,67 0,158 / 0,001182
oy = 139,98 MPa < 0,8 . fy = 0,8 . 500,00 = 400,00 MPa
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Trhliny
Moment od celkového zatizeni My = 50,99 kNm
M = 41,59 kNm < M, = 50,99 kNm trhliny se ocekavaji
wg = 0,20 mm < Wiim = 0,40 mm Sifka trhliny vyhovuje

staticka projektova kancelar Martin Stransky
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Staticky vypocet
2.18 Posouzeni stavajiciho zakladové pasu | oznaéeni kce ve schématech 11
Navrhovy pristup 2 Kombinace 1 : Al + M1 + R2
Zatizeni charakteristické zatizeni YE navrhové zatizeni
zatézovaci Sirka
stalé zatizeni - stfecha 3.NP 0,87 . 3,35 = 2,92 kN/m
stalé zatizeni - sténa 2,59 . 10,50 = 27,20 kN/m
svisla sila od stalého zatizeni Vy = 30,11 kN/m 1,35 = 40,65 kN/m
proménné zatizeni - stfecha 0,75 . 3,35 = 2,51 kN/m
svisla sila od proménného zatiZzeni Vg = 2,51 kN/m 1,50 = 3,77 KN/m
celkova svisla sila V, 32,62 kN/m 44,42 kN/m
vodorovna sila od stalého zatizeni Hy = 0,00 kN/m 1,35 = 0,00 kN/m
vodorovna sila od proménného zatizeni H, = 0,00 kN/m 1,50 = 0,00 kN/m
celkova vodorovna sila H, 0,00 kN/m 0,00 kN/m
moment od stalého zatizeni My, = 0,00 kKNm/m 1,35 = 0,00 kKNm/m
moment od proménného zatizeni M, = 0,00 kKNm/m 1,50 = 0,00 kKNm/m
celkovy moment M, 0,00 kNm/m 0,00 kNm/m
Navrh zakladu §itka zakladu B =

= 4,40 m H

délka zakladového pasu

staticka projektova kancelar Martin Stransky
Pernerova 36/2, 186 00 Praha 8 — Karlin, kancelar@martinstransky.com, (+420) 776 762 896

vyhovuje

=045m

= 80kPa

= 20kPa

1,00

= 134,7 kPa

L
- , é
vy3ka zakladu T= 1,50 m - | o|
hloubka zalozeni D= 1,00 m T o
plocha zakladu A= 045m? (T
, L, 26|. Bef
tiha zakladu G = 16,20kN » B
sklon zakladu o =0°
Excentricita zakladu - Posouzeni zakladu na ztratu celkové stability
M + H . T 0,00 + 0,00 . 1,50
e = =
\ + G 44,42 + 16,20
e = 0,00 m < 13 . B = 13 . 0,45 =015m
Bt = B - 2 .e = 0,45 - 2 .0,00
Ay = 0,45 m?
Parametry zakladové pudy zemina F6 pevna CLClI jemnozrnna zemina
Pun 0° Cy 80 kPa
Pug = = = 0° Cyq = =
Yo 1,00 Ye 1,00
Petn 18° Cef 20 kPa
Pefa = = = 18° Cofd = =
Yo 1,00 Ye 1,00
y = 21,0kg/m?
Posouzeni zakladu na unosnost - dlouhodoba unosnost - odvodnéné podminky
RIA = c . N . b, . S¢ . g
+ q . Nq . by . Sq g
+ 05 . Y . Bes . N, b, S,
R/IA = 20,00 . 13,10 . 1,00 . 1,04 . 1,00
+ 21,00 . 5,26 . 1,00 . 1,03 . 1,00
+ 05 . 21,00 . 0,45 . 2,77 . 1,00 . 0,97
R/A = 398,9 kPa
R/A 398,87 Vg + G 44,42 + 16,20
= = 2849kPa > =
YR 1,40 Ags 0,45

vyhovuje

27.10.2020
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Staticky vypocet
2.19 Posouzeni stavajiciho zakladové pasu Il oznaéeni kce ve schématech 12
Navrhovy pristup 2 Kombinace 1 : Al + M1 + R2
Zatizeni charakteristické zatizeni YE navrhové zatizeni
zatézovaci Sirka
stalé zatizeni - stfecha 2.NP 7,65 . 3,35 = 25,63 kN/m
stalé zatizeni - sténa 2,59 . 7,65 = 19,81 kN/m
svisla sila od stalého zatizeni Vy = 45,44 kN/m 1,35 = 61,35 kN/m
proménné zatizeni - stfecha 3,00 . 3,35 = 10,05 kN/m
svisla sila od proménného zatiZzeni Vg = 10,05 kN/m 1,50 = 15,08 kN/m
celkova svisla sila V, 55,49 kN/m 76,42 kN/m
vodorovna sila od stalého zatizeni Hy = 0,00 kN/m 1,35 = 0,00 kN/m
vodorovna sila od proménného zatizeni H, = 0,00 kN/m 1,50 = 0,00 kN/m
celkova vodorovna sila H, 0,00 kN/m 0,00 kN/m
moment od stalého zatizeni My, = 0,00 kNm/m 1,35 = 0,00 kKNm/m
moment od proménného zatizeni M, = 0,00 kNm/m 1,50 = 0,00 kNm/m
celkovy moment M, 0,00 kNm/m 0,00 kNm/m
Navrh zakladu §itka zakladu B = 0,45 m Y%
délka zakladového pasu L = 4,40 m H d/w
vyika zakladu T= 150m - — I _EI
hloubka zalozeni D= 1,00 m T o
plocha zakladu A= 045m? (T
tiha zékladu G = 16,20 kN 2e__|. BBEf
sklon zakladu o =0°

Excentricita zakladu - Posouzeni zakladu na ztratu celkové stability

M + H . T 0,00 + 0,00 . 1,50
e = =
\ + G 76,42 + 16,20
e = 0,00 m < 13 . B = 13 . 0,45 =015m
Bt = B - 2 .e = 0,45 - 2 .0,00
Ay = 0,45 m?
Parametry zakladové pudy zemina F6 pevna CLClI jemnozrnna zemina
Pun 0° Cy 80 kPa
Pug = = = 0° Cyq = =
Yo 1,00 Ye 1,00
Detn 18° Cef 20 kPa
Pefa = = = 18° Cofd = =
Yo 1,00 Yo 1,00

y = 21,0 kg/m?

Posouzeni zakladu na unosnost - dlouhodoba unosnost - odvodnéné podminky

RIA = c . N . b, . S¢ . g
+ q . Nq . by . Sq g
+ 05 . Y . Ber . N, . b, s,
R/IA = 20,00 . 13,10 . 1,00 . 1,04 . 1,00
+ 21,00 . 5,26 . 1,00 . 1,03 . 1,00
+ 05 . 21,00 . 0,45 . 2,77 . 1,00 . 0,97
R/A = 398,9 kPa
R/A - 398,87 = 2840KkPa > V, + G - 76,42 + 16,20
YR 1,40 Ags 0,45

staticka projektova kancelar Martin Stransky
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vyhovuje

=045m

= 80kPa

= 20kPa

1,00

= 205,8 kPa

vyhovuje
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Staticky vypocet
2.20 Zatizeni stavajiciho sloupu
Skladba stény tloustka objemova tiha  charakteristické YG navrhové
omitka 0,015 18,00 = 0,27 kN/m? 1,35 0,36 kN/m?
tiha stény 0,400 . 25,00 = 10,00 kN/m2 1,35 13,50 kN/m?
omitka 0,015 18,00 = 0,27 kN/m? 1,35 0,36 kN/m?
g zatizenina m? stény 10,54 kN/m? 1,35 14,23 kN/m?
2.21 Posouzeni stavajici zakladové patky oznaéeni kce ve schématech 13
Navrhovy pristup 2 Kombinace 1 Al + M1 + R2
Zatizeni charakteristické zatizeni YE navrhové zatizeni
zatézovaci plocha
s. z. - stfecha 0,87 3,20 . 6,00 = 16,71 kN
s. z. - stfecha 3,87 3,00 . 6,00 = 69,67 kN
s. z. - strop 2.NP 5,11 6,00 . 6,00 = 183,98 kN
s. z. - strop 1.NP 5,11 6,00 . 6,00 = 183,98 kN
stalé z. - sténa 10,54 0,40 . 9,90 = 41,74 kN
svisla sila od stalého zatizeni Vy = 496,08 kN 1,35 = 669,70 kN
p. z. - stfecha 0,75 3,20 . 6,00 = 14,40 kN
p. z. - stfecha 0,75 3,00 . 6,00 = 13,50 kN
p. z. - strop 2.NP 1,50 6,00 . 6,00 = 54,00 kN
p. z. - strop 1.NP 1,50 6,00 . 6,00 = 54,00 kN
svisla sila od proménného zatiZzeni Vg = 135,90 kN 1,50 = 203,85 kN
celkova svisla sila V, 631,98 kN 873,55 kN
vodorovna sila od stalého zatizeni Hy = 0,00 kN 1,35 = 0,00 kN
vodorovna sila od proménného zatizeni H, = 0,00 kN 1,50 = 0,00 kN
celkova vodorovna sila H, 0,00 kN 0,00 kN
moment od stalého zatizeni My, = 0,00 kNm 1,35 = 0,00 kKNm
moment od proménného zatizeni M, = 0,00 kKNm 1,50 = 0,00 kKNm
celkovy moment M, 0,00 kNm 0,00 kNm
Navrh zakladu §itka zakladu B = 1,60 m M%
délka zakladu L= 1,60 m HS
vyska zakladu T= 100m — | I _EI
hloubka zalozeni D= 1,00 m &
plocha zakladu A= 256m? [T
tiha zékladu G = 6144kN 2e_|. BBef
sklon z&kladu o =0°
Excentricita zakladu - Posouzeni zakladu na ztratu celkové stability
_ M + H.T _ 0,00 + 0,00 . 1,00
°T \Y + G B 873,55 + 61,44
e = 0,00 m < 1/3 B = 13 1,60 = 0,53 m vyhovuje
By = B - 2 .e = 1,60 = 2 .0,00 = 1,60 m
Ay = 2,56 m?
Parametry zakladové pudy zemina F6 pevna CLClI jemnozrnna zemina
ou = Pun _ 0° = o o = Cu _ 80 kPa = 80 kPa
Yo 1,00 Yo 1,00
s = Pefn _ 18° = 1g° o = Cef _ 20 kPa = 20 KPa
Yo 1,00 Yo 1,00
y = 21,0kg/m?
staticka projektova kancelar Martin Stransky
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R/IA = c
+ q
+ 0,5
R/IA = 20,00
+ 21,00
+ 0,5
R/A = 539,1 kPa

R/IA _ _ 53915

Y 140
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3. Navrh a posouzeni konstrukce schodisté
3.1 Zatizeni ramene schodisté
Skladba schodisté tloustka objemova tiha  charakteristické Ya navrhové
obklad 0,015 . 22,00 = 0,33 kN/m? 1,35 0,45 kN/m?
stupné 0,080 . 23,00 = 1,84 kN/m? 1,35 2,48 kN/m?
tiha desky 0,150 . 25,00 = 3,75 kN/m? 1,35 5,06 kN/m?
omitka 0,015 . 18,00 = 0,27 kN/m? 1,35 0,36 kN/m?
g4 celkem stalé zatizeni - Sikmy primét 6,19 kN/m? 1,35 8,36 kN/m?
sklon schodisté o = 27,00°
g celkem stalé zatizeni - svisly pramét 6,19 | cos27° = 6,95 kN/m? 1,35 9,38 kN/m?
Proménné zatiZeni charakteristické Ya navrhové
q uzitné zatizeni kategorie A schodisté 3,00 kN/m? 1,50 4,50 kN/m?
f celkové zatizeni 9,95 kN/m? 1,40 13,88 kN/m?

3.2 Navrh a posouzeni ramene schodisté

oznaceni kce ve schématech a

Zatizeni Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazud
ve =135 Yo = /1,50 Yo1 = 0,70 & =0,85
Kombinace 1 Yq - Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
zatézovaci Sirka Ya
g, stalé zatizeni 6,95 . 1,00 = 6,95 kN/m 1,35 9,38 kN/m
Ya- Vo,
q4 proménné zatizeni 3,00 . 1,00 = 3,00 kN/m 1,05 3,15 kN/m
f; celkové zatizeni 9,95 kN/m 1,26 12,53 kN/m
Kombinace 2 & - Yo = 0,85 . 1,35 = 1,15
zatéZovaci Sitka &1 .Ye
g, stalé zatizeni 6,95 . 1,00 = 6,95 kN/m 1,15 7,97 kN/m
Ya
g, proménné zatizeni 3,00 . 1,00 = 3,00 kN/m 1,50 4,50 kKN/m
f, celkové zatizeni 9,95 kN/m 1,25 12,47 kN/m
Rozhodujici kombinace: f
kombinace 1
Schéma konstrukce
rozpéti konstrukce lp = 3,50 m
Uhel sklonu o =27° @ \e
délka nosniku ls = 3,93m e
Vnitini sily a reakce lo
M = 18 . f . Io?
M, = 18 . 6,95 . 3502 = 10,64 kNm 1,35 = 14,36 kNm
M, = 1/8 . 3,00 . 3502 = 4,59 kNm 1,05 = 4,82 kNm
celkovy moment M; = 15,23 KNm 1,26 19,18 KNm
R = 12 . f . lo
R, = 12 . 6,95 . 3,50 = 12,16 kN 1,35 = 16,41 kN
R, = 12 . 3,00 . 3,50 = 5,25 kN 1,05 = 5,51 kN
celkova reakce Rf = 17,41 kN 1,26 21,93 kN
N = R . sina
N, = 12,16 . sin 27° = 5,52 kN 1,35 = 7,45 kN
N, = 525 . sin27° = 2,38 kN 1,05 = 2,50 kN
celkova normalova sila N¢ = 7,90 kN 1,26 9,95 kN
staticka projektova kancelar Martin Stransky
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vV = R . cosa
Vg = 12,16 . cos 27° = 10,83 kN 1,35 = 14,62 kN
Vg = 525 . cos27° = 4,68 kN 1,05 = 4,91 kN
celkova posouvajici sila V; = 15,51 kN 1,26 19,54 kN
Pruzné deformace
5 . M, . 12 5 . 1064 . 3932
wy = =
48 . E . | 48 . 31,00 . 281,25
wy, = 2,0mm
5 . M, . 12 5 . 459 . 3932
W, = =
48 . E . | 48 . 31,00 . 281,25
w, = 0,8mm
w; = 2,8 mm
Zatizeni My = 19,18 kNm Vy = 19,54 kN
Navrh prarezu, betonu
< o
Rozméry b =100m Yo = 1,50 A
h = 015m Uee = 1,0 — =
o
Beton C25/ 30 fo = 25,00 MPa J'LJK
E.n = 31,00 GPa fom = 2,60 MPa fog = 16,67 MPa
le = 281.10-6 m* fom = 38,00 MPa €3 = 3,50
A, = 0,150 m? n = 1,00 A = 0,80
Navrh ohybové vyztuze tfida taznosti
Vyztuz B500 B fe = 500,00 MPa Ys = 1,15
Pocet ks na b 10,00 ks f,g = 434,78 MPa E; = 200,00 GPa
Pramér vyztuze 210 &g = 2,17 Epal,1 = 0,62
Kryti vyztuze c = 20 mm Plocha vyztuze na b Asprov = 785.10-6 m?
d; = 25mm d = 125mm
Posouzeni - MSU - Ohyb
Kontrola vyztuzeni
Astmin = 163 .10-6 m? < 785 .10-6 m?
As max = 6000 .10-6 m? > 785 .10-6 m? vyhovuje
Otlaceni betonu vyhovuje
Mgq = 39,19 kNm > My = 19,18 kNm vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Pomér kvazistalé kombinace k charakteristické kombinaci
G + vy, . Q 6,95 + 0,50 . 3,00
= = 0,85
G +Q 6,95 + 3,00
Moment od zatiZeni kvazistalé kombinace Mg = 0,85 . My
Mp = 0,85 . 15,23 = 12,93 kNm
Prizna deformace od kvazistalé kombinace Weigp = 0,85 . wy
Weigp = 0,85 . 2,81 = 2,4 mm
Rozpéti konstrukce | = 3,50 m Zacatek smrstovani (dny) tos = 5
Prostfedi :relativni vihkost RH = 50% VySetfovany okamzik (dny) t(25let) = 9125
Zacatek dotvarovani (dny) toc = 28 Charakter zatizeni B = 0,50
Obvod prvku vystaveny okolnimu prostredi u= 200m
Soucinitel dotvarovani pro zatizeni
dc(tty) = do - Beltto) = 2,58 . 0,98 = 2,54
Soucinitel dotvarovani pro smrstovani
ds(t,ty) = oo - Ps(ttp) = 3,57 . 0,98 = 3,52

staticka projektova kancelar Martin Stransky
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Celkové pomérné smrstovani
€cs = ecdlt) F eca(t) = 0,000559 + 0,000037 = 0,0005967
Deformace od dlouhodobého zatizeni
Ohybova tuhost betonového prarezu bez vyztuze z vypocetniho modelu bez uvazovani dotvarovani
Eem - Ic = 31,00 . 281,25 = 8,72 MNm?
Ohybova tuhost betonového prirezu s vyztuzi s uvazovanym dotvarovanim
Ecert - i = 8,75 . 0,0003214 = 2,81 MNm?
M = 12,00 kNm < Mygp = 12,93 kNm trhliny se ocekavaji
Ohybova tuhost prafezu s trhlinami s uvazovanym dotvarovanim
B = Ecerr - i +( 1-8 *  Ecerr-lr - &
B = 2,81 .( 1 = 0,57 )+ 1,25 . 0,57 = 1,92 MNm?
Prazna deformace do vzniku trhlin
Weior = Weigp - My | Mg = 24 . 12,00 / 12,93 = 22mm
Deformace do vzniku trhlin s dotvarovanim
Weicrp = Weior = Eem - le | Egef - | = 22 . 8,72 | 2,81 = 6,9mm
PrGzna deformace po vzniku trhlin
Weg = Weigp = Welcr = 24 = 22 = 0,2mm
Deformace po vzniku trhlin s dotvarovanim
Weigg = Weig -« Eem-lc | B = 0,17 . 8,72 | 1,92 = 0,8 mm
w; = Weierp F Weigg = 6,9 + 0,8 = 7,6 mm
Deformace od smrst'ovani k = 0,125
Wes = k . 1res . 2= 0,125 . 000397 . 3,50 = 6,1 mm
Celkova deformace od dlouhodobého zatizeni a smrstovani
Wim = | [ 250 = 3,50 [ 250
Weel = Wi + W = 7,6 + 6,1
Wee = 13,7 mm < Wim = 14,0 mm vyhovuje
Posouzeni - MSP - Omezeni napéti
Kontrola napéti v betonu
G, = M . x I = 12,93 . 0,0514 [ 0,000143
o, = 4,66 MPa < 0,45 . fo = 0,45 . 25,00 = 11,25 MPa
vyhovuje
Kontrola napéti ve vyztuzi
oy = O¢ - M, (d-x) [ I
oy = 22,87 . 12,93 0,074 / 0,000143
oy = 152,69 MPa < 0,8 . fy = 0,8 . 500,00 = 400,00 MPa
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Trhliny
Moment od celkového zatizeni My = 15,23 kNm
M = 10,30 kNm < M, = 15,23 kNm trhliny se o¢ekavaji
wy = 0,08 mm < Wiim = 0,40 mm Sirka trhliny vyhovuje

staticka projektova kancelar Martin Stransky
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3.3 Zatizeni mezipodesty schodisté
Skladba stropu tloustka objemova tiha  charakteristické YG navrhové
naslapna vrstva 0,015 . 22,00 = 0,33 kN/m? 1,35 0,45 kN/m?
betonova mazanina 0,050 . 23,00 = 1,15 kN/m? 1,35 1,55 kN/m?
izolace 0,040 . 0,50 = 0,02 kN/m? 1,35 0,03 kN/m?
tiha desky 0,200 . 25,00 = 5,00 kN/m? 1,35 6,75 kN/m?
omitka 0,015 18,00 = 0,27 kN/m? 1,35 0,36 kN/m?
g celkem stalé zatizeni 6,77 kN/m? 1,35 9,14 kN/m?
Proménné zatiZeni charakteristické Ya navrhové
q uzitné zatizeni kategorie A schodisté 3,00 kKN/m? 1,50 4,50 kN/m?
f celkové zatizeni 9,77 kN/m? 1,40 13,64 kN/m?
3.4 Navrh a posouzeni mezipodesty schodisté oznaéeni kce ve schématech b
Zatizeni Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
v =135 Yo = /1,50 yo1 = 0,70 & =10,85
Kombinace 1 Ya Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
zatézovaci Sirka YG
stalé zatizeni - rameno 6,95 1,75 = 12,16 kKN/m
stalé zatiZzeni - mezipodesta 6,77 1,00 = 6,77 KN/m
g, stalé zatizeni 18,93 kN/m 1,35 25,55 kN/m
Ya- Vo,1
proménné zatizeni - rameno 3,00 1,75 = 5,25 kN/m
proménné zatizeni - mezipodesta 3,00 1,00 = 3,00 kN/m
qq proménné zatizeni 8,25 kN/m 1,05 8,66 KN/m
f, celkové zatiZeni 27,18 kN/m 1,26 34,21 kN/m
Kombinace 2 & YG = 0,85 1,35 = 1,15
& -6
g, stalé zatizeni 18,93 kN/m 1,15 21,72 kN/m
Ta
q, proménné zatizeni 8,25 kN/m 1,50 12,38 kKN/m
f, celkové zatiZeni 27,18 kN/m 1,25 34,09 kN/m
Rozhodujici kombinace:
kombinace 1 f
Schéma konstrukce E]mmm]ﬂﬂ]%
rozpéti konstrukce | = 3,00m -
Vnitini sily a reakce | I |
M = 1/8 f ?
M, = 1/8 18,93 3002 = 21,29 kNm 1,35 = 28,75 kNm
M, = 1/8 8,25 3002 = 9,28 kNm 1,05 = 9,75 kNm
celkovy moment M; = 30,57 kNm 1,26 38,49 kNm
vV = 12 . f I
V, = 12 18,93 3,00 = 28,39 kN 1,35 = 38,33 kN
V, = 1/2 8,25 3,00 = 12,38 kN 1,05 = 12,99 kN
celkova posouvajici sila a reakce Vi = 40,77 kN 1,26 51,32 kN
staticka projektova kancelar Martin Stransky
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Pruzné deformace
5 M, § 5 21,29 3,00 2
wy = =
48 E | 48 31,00 666,67
wy, = 1,0mm
5 M, 2 5 9,28 3,00 2
W, = =
48 E | 48 31,00 666,67
w, = 0,4mm
w; = 1,4mm
Zatizeni My = 38,49 kNm Vy = 51,32 kN
Navrh prarezu, betonu
< he/
Rozméry b =100m Yo = 1,50 A
h =020m Uee = 1,0 — =
©
Beton C25/ 30 fo = 25,00 MPa ,LLJ(
E.n = 31,00 GPa fom = 2,60 MPa fg = 16,67 MPa
l = 667.10-6 m* fom = 38,00 MPa €3 = 3,50
A, = 0,200 m? n = 1,00 A = 0,80
Navrh ohybové vyztuze tfida taznosti
Vyztuz B500 B fe = 500,00 MPa Ys = 1,15
Pocet ks na b 5,00 ks f,g = 434,78 MPa E; = 200,00 GPa
Pramér vyztuze 214 &g = 217 Epal,1 = 0,62
Kryti vyztuze c = 20 mm Plocha vyztuze na b Asprov = 770 .10-6 m?
dy = 27 mm d = 173 mm
Posouzeni - MSU - Ohyb
Kontrola vyztuzeni
Asimin = 225.10-6 m? 770 .10-6 m?
As max = 8000 .10-6 m? 770 .10-6 m? vyhovuje
Otlaceni betonu vyhovuje
Mgq = 54,53 kNm > My = 38,49 kNm vyhovuje
Posouzeni - MSU - Smyk ohybova vyztuz zakotvena za mistem smykové sily min. 100mm
Unosnost betonu ve smyku
VRac = 92,68 kN > Vy = 51,32 kN

Posouzeni - MSP - Deformace

Pomér kvazistalé kombinace k charakteristické kombinaci

vyhovuje, neni nutné vyztuzit priifez smykovou vyztuzi

G + vy . Q 18,93 + 0,50 . 8,25
= = 0,85
G +Q 18,93 + 8,25
Moment od zatiZeni kvazistalé kombinace Migp = 0,85 My
Mg = 0,85 . 30,57 = 25,93 kNm
Priizna deformace od kvazistalé kombinace Weigp = 0,85 . wy
Weigp = 0,85 1,39 = 1,2 mm
Rozpéti konstrukce | = 3,00 m Zacatek smrstovani (dny) tos = 5
Prostredi :relativni vihkost RH = 50% Vysetfovany okamzik (dny) t(25let) = 9125
Zacatek dotvarovani (dny) toe = 28 Charakter zatizeni B = 0,50
Obvod prvku vystaveny okolnimu prostfedi u= 200m
Soucinitel dotvarovani pro zatizeni
doc(t,ty) = do Be(tto) = 247 . 0,98 =243
Soucinitel dotvarovani pro smrstovani
d)s(t’to) = q)O ﬁs(tvto) = 3|42 . 0:98 = 3,36
staticka projektova kancelar Martin Stransky
27.10.2020
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Celkové pomérné smrstovani
€cs = ecdlt) F eca(t) = 0,000473 + 0,000037 = 0,0005107
Deformace od dlouhodobého zatizeni
Ohybova tuhost betonového prarezu bez vyztuze z vypocetniho modelu bez uvazovani dotvarovani
Eem - Ic = 31,00 . 666,67 = 20,67 MNm?
Ohybova tuhost betonového prirezu s vyztuzi s uvazovanym dotvarovanim
Ecert - i = 9,05 . 0,0007502 = 6,79 MNm?
M = 20,69 kNm < Mygp = 25,93 kNm trhliny se ocekavaji
Ohybova tuhost prafezu s trhlinami s uvazovanym dotvarovanim
B = Ecerr - i +( 1-8 *  Ecerr-lr - &
B = 6,79 .( 1 - 0,68 )+ 2,62 . 0,68 = 3,94 MNm?
Prazna deformace do vzniku trhlin
Weior = Weigp - My | Mg = 1,2 . 20,69 [ 25,93 = 0,9mm
Deformace do vzniku trhlin s dotvarovanim
Weicrp = Weior = Eem - le | Egef - | = 0,9 . 20,67 | 6,79 = 29mm
PrGzna deformace po vzniku trhlin
Weg = Weigp = Welcr = 1,2 = 0,9 = 0,2mm
Deformace po vzniku trhlin s dotvarovanim
Weigg = Weig -« Eem-lc | B = 0,24 . 20,67 [ 3,94 = 1,2mm
w; = Weierp F Weigg = 29 + 1.2 = 41 mm
Deformace od smrst'ovani k = 0,089
Wes = k . 1res . 2= 0,089 . 000261 . 3,00 = 2,1 mm
Celkova deformace od dlouhodobého zatizeni a smrstovani
Wiim = I | 250 = 3,00 / 250
Wee = W + Weg = 4,1 + 21
We =  6,2mm < Wim = 12,0 mm vyhovuje
Posouzeni - MSP - Omezeni napéti
Kontrola napéti v betonu
G, = M . x I = 2593 . 0,0616 [ 0,000289
o, = 5,52 MPa < 0,45 . fo = 0,45 . 25,00 = 11,25 MPa
vyhovuje
Kontrola napéti ve vyztuzi
oy = O¢ - M, (d-x) [ I
oy = 22,10 . 25,93 0,111 / 0,000289
oy = 220,98 MPa < 0,8 . fy = 0,8 . 500,00 = 400,00 MPa
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Trhliny
Moment od celkového zatizeni My = 30,57 kNm
M« = 18,18 kNm < M, = 30,57 kNm trhliny se o¢ekavaji
wy = 0,20 mm < Wiim = 0,40 mm Sirka trhliny vyhovuje
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4. Navrh a posouzeni venkovnich konstrukci
4.1 Zatizeni strechy terasy 3.NP
Skladba stfechy charakteristické Ya navrhové
krytina 0,20 kN/m? 1,35 0,27 kN/m?
tiha konstrukce 0,25 kN/m? 1,35 0,34 kN/m?
g celkem stalé zatizeni 0,45 kN/m? 1,35 0,61 kN/m?
Proménné zatiZeni charakteristické Ya navrhové
q uzitné zatizeni kategorie H nepfistupna stfecha 0,75 kN/m? 1,50 1,13 kN/m?
Zatizeni snéhem
Soucinitel expozice Typ krajiny: oteviena C. = 0,80
Tepelny soucinitel C; = 1,00
Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi oblast: 1 s, = 0,70 kN/m?
Tvarovy soucinitel pro strechy sousedici a priléhajici k vys$Sim stavbam
Sifka vyssi stfechy b; = 17,40 m Sifka pfilehlé strany vySsi stf. bis = 17,40 m
Sifka nizsi stfechy b, = 1,40 m sklon vyssi stfechy = 0,00°
vySka mezi niz$i stfechou a spodni hranou vysSi stfechy = 0,90 m
Délka navéje ls1 = 2 .h = 2 .09 = 1,80m
lsmin = 5,00m lsmax = 15,00 m s = 5,00m
Tvarovy soucinitel zohledfujici sesuv snéhu z horni stfechy pfi a.<15° us = 0,00
Tvarovy soucinitel zohledrujici plisobeni vétru
pwt =( by + by ) 2 . h
pwt =( 17,40 + 1,40 ) 2 . 090 = 10,44
w2 = Yy . h | s = 2,00 . 0,90 / 0,70 = 2,57
Mo3 = 2,00
Ly = 2,00
to = s F oy = 0,00 + 2,00 = 2,00
s snih 2,00 . 0,80 . 1,00 . 0,70 = 1,12 kN/m? 1,50 1,68 kN/m?
rozhodujici je zatizeni snéhem
f celkové zatizeni - svisly primét 1,57 kN/m? 1,46 2,29 kN/m?

4.2 Navrh a posouzeni krokve terasy 3.NP

oznaéeni kce ve schématech |

Zatizeni Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
v =135 Yo = /1,50 yo1 = 0,50 & =10,85
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,50 = 0,75
zatézovaci Sirka YG
g, stalé zatizeni 0,45 . 1,00 = 0,45 kN/m 1,35 0,61 kN/m
Ya- Vo,1
q4 proménné zatizeni 1,12 . 1,00 = 1,12 kN/m 0,75 0,84 kN/m
f, celkové zatiZeni 1,57 kN/m 0,92 1,45kN/m
Kombinace 2 & . YG = 0,85 . 1,35 = 1,15
zatézovaci Sitka &1 -Ya
g, stalé zatizeni 0,45 . 1,00 = 0,45 kN/m 1,15 0,52 kN/m
Ta
q, proménné zatizeni 1,12 . 1,00 = 1,12 kN/m 1,50 1,68 kN/m
f, celkové zatiZeni 1,57 kN/m 1,40 2,20 kN/m
staticka projektova kancelar Martin Stransky
Pernerova 36/2, 186 00 Praha 8 — Karlin, kancelar@martinstransky.com, (+420) 776 762 896 27.10.2020
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Staticky vypocet

Rozhodujici kombinace:

rozpéti konstrukce | = 140m |

strana -2/4-

kombinace 2
Schéma konstrukce @]mmmmﬂ%

Vnitini sily a reakce

délka nosniku nezajisténa proti pficné a torzni nestabilité
ly = 1,40 m
Posouzeni - MSU - Ohyb s pfiénou a torzni stabilitou

Soucinitel pricné a torzni stability

kcrit = 1;00

Navrhové pevnosti

klopeni zajisténé

typ nosniku prosté podepreny typ zatiZzeni spojité zatizeni

staticka projektova kancelar Martin Stransky
Pernerova 36/2, 186 00 Praha 8 — Karlin, kancelar@martinstransky.com, (+420) 776 762 896

Kpog - T, 0,80 . 22,00
frg = el - = = 13,54 MPa
™ 1,30
Myq 0,54
ket = Wy, . fug 1,00 . 192,00 13,54

M = 18 . f . 2
M, = 18 . 0,45 . 1402 = 0,11 kNm 1,15 = 0,13 kNm
M, = 1/8 . 1,12 . 1402 = 0,27 kNm 1,50 = 0,41 kNm
celkovy moment M; = 0,38 kNm 1,40 0,54 kNm
vV = 12 . f . I
Vy = 12 . 0,45 . 1,40 = 0,32 kN 1,15 = 0,36 kN
V, = 12 . 1,12 . 1,40 = 0,78 kN 1,50 = 1,18 kN
celkova posouvajici sila a reakce V; = 1,10 kN 1,40 1,54 kN
Pruzné deformace
5 M, 2 5 0,11 1,40 2
Wy = =
48 . E . I 48 10,00 11,52
wy, = 0,2mm
5 M, § 5 0,27 1,40 2
w, = =
48 . E . I 48 10,00 11,52
wy, = 0,5mm
Zatizeni moment k ose y Myq = 0,54 kNm posouvajici sila Vg = 1,54 kN
Prostiedi - tfida provozu 2 Trida trvani zatizeni strednédobé
Navrh prarezu a dieva
Dievo typ dreva rostlé drevo Eomean = 10,00 GPa fnxk = 22,00 MPa
tfida dreva C22 Eoos = 6,70 GPa fux = 2,40 MPa
modifikaéni soucinitel Kmod = 0,80 w = 1,30
Prarez Sitka prifezu b = 80 mm 2l
vy$ka priifezu h = 120 mm !
plocha A= 9,60 10%. mm? <l — - :— Ty
moment setrvaénosti Iy, = 11,52 10%. mm* I
priifezovy modul w, = 192,00 10°. mm?® | IIJ
Geometrie délka nosniku | = 1,40 m Podminky

0,21 < 1,00

vyhovuje

27.10.2020



Rekonstrukce domova dlichodct, Bojéenkova 1099, Praha 14 — Cerny Most strana -3/4-
Staticky vypocet
Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg — 0,2 mm
Okamzity prahyb od proménného zatiZzeni Winstqg — 0,5 mm
Celkovy okamzity prihyb Winstt = 0,7 mm
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatiZeni: snih H<1000 Yaq = 0,0
modifikacni soucinitel deformace kget = 0,80
Okamzity prahyb
Winstf = 0,7 mm < Wiim,inst = ! = 1400 = 4,7 mm
300 300 vyhovuje
Koneény prihyb
Kone¢ny prahyb od stalych zatizeni
Wring = Winstg ( 1 + Kaef )=
0,2 .( 1 + 0,80 ) = 0,4 mm
Konecny prahyb od proménného zatizeni
Wiing = Winst,q ( 1 + Woq - Kaef )=
0,5 .( 1 + 0,0 . 0,80 )= 05mm
Celkovy koneény prahyb Wiing = 0,8 mm
Wiinf = 0,8 mm < Wiim fin = ! = 1400 = 5,6 mm
250 250 vyhovuje
4.3 Navrh a posouzeni vaznice terasy 3.NP oznaéeni kce ve schématech |l
Zatizeni Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazud
ve =135 Yo =/1,50 Yo1 = 0,50 & =0,85
Kombinace 1 Yq - Yo,1 = 1,50 . 0,50 = 0,75
zatézovaci Sirka Ya
g, stalé zatizeni 0,45 . 0,70 = 0,32 kN/m 1,35 0,43 kN/m
Ya- Vo1
qq proménné zatizeni 1,12 . 0,70 = 0,78 kKN/m 0,75 0,59 KN/m
f; celkové zatizeni 1,10 kN/m 0,92 1,01 kN/m
Kombinace 2 & - Yo = 0,85 1,35 = 1,15
zatéZovaci Sitka &1 .Ye
g, stalé zatizeni 045 . 0,70 = 0,32 kN/m 1,15 0,36 kN/m
Ta
g, proménné zatizeni 1,12 . 0,70 = 0,78 kKN/m 1,50 1,18 KN/m
f, celkové zatizeni 1,10 kN/m 1,40 1,54 kN/m
Rozhodujici kombinace:
kombinace 2 f
Schéma konstrukce E]]]]mmm%
rozpéti konstrukce | = 6,00 m N
Vnitrni sily a reakce | — I — |
M = 18 . f . ?
M, = 18 . 0,32 . 6,002 = 1,42 kNm 1,15 1,63 kNm
M, = 1/8 . 0,78 . 6,002 = 3,53 kNm 1,50 5,29 kNm
celkovy moment M; = 4,95 KNm 1,40 6,92 kNm
vV = 12 . f . I
Vy = 12 . 0,32 . 6,00 = 0,95 kN 1,15 1,08 kN
Vy = 12 . 0,78 . 6,00 = 2,35 kN 1,50 3,53 kN
celkova posouvajici sila a reakce Ve = 3,30 kN 1,40 4,61 kN
staticka projektova kancelar Martin Stransky
Pernerova 36/2, 186 00 Praha 8 — Karlin, kancelar@martinstransky.com, (+420) 776 762 896 27.10.2020



Rekonstrukce domova dlichodct, Bojéenkova 1099, Praha 14 — Cerny Most strana -4/4-
Staticky vypocet
Pruzné deformace
5 M, § 5 . 142 6,00 2
Wg = =
48 . E I 48 10,00 124,23
w, = 43mm
5 . M, 2 5 . 353 6,00 2
W, = =
48 . E I 48 10,00 124,23
wy, = 10,6 mm
Zatizeni moment k ose y Mys = 6,92 kNm posouvajici sila Vg = 4,61 kN
Prostiedi - tfida provozu 2 Trida trvani zatizeni strednédobé
Navrh prarezu a dieva
Dievo typ dreva rostlé drevo Eomean = 10,00 GPa fok = 22,00 MPa
tfida dreva C22 Eoos = 6,70 GPa fux = 2,40 MPa
modifikaéni soucinitel Kmod = 0,80 w = 1,30
Prarez Sitka prifezu b = 140 mm 2l
vyska priifezu h = 220 mm !
plocha A= 30,80 10%. mm? <l — = :— Ty
moment setrvaénosti Iy, = 124,23 10%. mm* I
priifezovy modul W, = 1129,33 10°.mm° | IIJ
Geometrie délka nosniku | = 6,00 m Podminky

I

Soucinitel pricné a torzni stability

délka nosniku nezajisténa proti pficné a torzni nestabilité

klopeni zajisténé

6,00 m

Posouzeni - MSU - Ohyb s pfiénou a torzni stabilitou

typ nosniku prosté podepreny typ zatiZzeni spojité zatizeni

kcrit = 1;00
Navrhové pevnosti

k . 0,80 . 22,00
g = el = = 1354 MPa
™ 1,30
M,q 6,92
= = 0,45 < 1,00
Kerit = W, R 1,00 1129,33 13,54
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg = 4,3 mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni Winstg = 10,6 mm
Celkovy okamzity prihyb Winsts = 14,9 mm
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni: snih H<1000 Yoq = 0,0
modifikacni soucinitel deformace kget = 0,80
Okamzity prihyb
I 6000
Winstt = 14,9 mm < Wiim,inst = = = 20,0 mm
300 300 vyhovuje
staticka projektova kancelar Martin Stransky
Pernerova 36/2, 186 00 Praha 8 — Karlin, kancelar@martinstransky.com, (+420) 776 762 896 27.10.2020



Rekonstrukce domova dlichodct, Bojéenkova 1099, Praha 14 — Cerny Most strana -5/4-
Staticky vypocet
Koneény pruhyb
Kone¢ny pruhyb od stalych zatizeni
Weing = Winstg -( 1 Kaef )=
43 1 0,80 ) = 7,7 mm
Koneény prihyb od proménného zatizeni
Wiing = Winstq «( 1 WYaq Kaef )=
10,6 .( 1 0,0 . 0,80 )= 10,6 mm
Celkovy koneény prahyb Wins = 18,4 mm
Wein s = 18,4 mm < Wiim,fin = ! = 0000 = 24,0 mm
250 250 vyhovuje
4.4 Zatizeni stfechy terasy 1.NP
Skladba stfechy charakteristické YG navrhové
krytina 0,20 kN/m? 1,35 0,27 kN/m?
tiha konstrukce 0,25 kN/m? 1,35 0,34 kN/m?
g celkem stalé zatizeni 0,45 kN/m? 1,35 0,61 kN/m?
Proménné zatiZeni charakteristické Ya navrhové
q uzitné zatizeni kategorie H nepfistupna stfecha 0,75 kN/m? 1,50 1,13 kN/m?
Zatizeni snéhem
Soucinitel expozice Typ krajiny: oteviena C. = 0,80
Tepelny soucinitel C; = 1,00
Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi oblast: 1 sk = 0,70 kN/m?
Tvarovy soucinitel pro stfechy sousedici a pfiléhajici k vy$Sim stavbam
Sifka vyS3i stfechy b, = 33,40 m Sifka pfilehlé strany vyS$Si stf. bis =33,40m
Sifka nizsi stfechy b, = 4,40 m sklon vyssi stfechy o =0,00°
vySka mezi niz$i stfechou a spodni hranou vy33i stfechy h = 7,70 m
Délka navéje lsg = 2 .h = 2 .770 = 15,40 m
lsmin = 5,00m lsmax = 15,00 m ls = 15,00 m
Tvarovy soucinitel zohledriujici sesuv snéhu z horni stfechy pfi a<15° us = 0,00
Tvarovy soucinitel zohledrujici pdsobeni vétru
twt =( by + b, ) 2 h
.t =( 33,40 + 4,40 ) 2 7,70 = 245
w2 = Yy . h | s = 2,00 . 7,70 / 0,70 = 22,00
w3 = 2,00
Wty = 2,00
Uy = s F oy = 0,00 + 2,00 = 2,00
s snih 2,00 0,80 1,00 . 0,70 = 1,12 kN/m? 1,50 1,68 kN/m?
rozhodujici je zatizeni snéhem
f celkové zatizeni - svisly pramét 1,57 kN/m? 1,46 2,29 kN/m?
staticka projektova kancelar Martin Stransky
27.10.2020
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Staticky vypocet

4.5 Navrh a posouzeni krokve terasy 1.NP

oznaceni kce ve

strana -6/4-

schématech Il

staticka projektova kancelar Martin Stransky

délka nosniku nezajisténa proti pficné a torzni nestabilité

= 4,20 m

Pernerova 36/2, 186 00 Praha 8 — Karlin, kancelar@martinstransky.com, (+420) 776 762 896

Zatizeni Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
v =135 Yo =/1,50 yo1 = 0,50 & =10,85
Kombinace 1 Ya Yo,1 = 1,50 . 0,50 = 0,75
zatézovaci Sirka YG
g, stalé zatizeni 0,45 . 1,00 = 0,45 kN/m 1,35 0,61 kN/m
Ya- Vo,1
qq proménné zatizeni 1,12 . 1,00 = 1,12 kN/m 0,75 0,84 kN/m
f, celkové zatiZeni 1,57 kN/m 0,92 1,45kN/m
Kombinace 2 & YG = 0,85 . 1,35 = 1,15
zatézovaci Sitka &1 -Ya
g, stalé zatizeni 0,45 . 1,00 = 0,45 kN/m 1,15 0,52 kN/m
Ta
q, proménné zatizeni 1,12 . 1,00 = 1,12 kN/m 1,50 1,68 kN/m
f, celkové zatiZeni 1,57 kN/m 1,40 2,20 kN/m
Rozhodujici kombinace:
kombinace 2 f
Schéma konstrukce A‘L”'U'U'U'LLU'LLU'LLU'%
rozpéti konstrukce | = 420m -
Vnitini sily a reakce | — I ,I
M = 1/8 f ?
M, = 1/8 0,45 4202 = 0,99 kNm 1,15 = 1,14 kNm
M, = 1/8 1,12 4202 = 2,47 kNm 1,50 = 3,70 kNm
celkovy moment M; = 3,46 kNm 1,40 4,84 kNm
vV = 12 f I
V, = 12 0,45 4,20 = 0,95 kN 1,15 = 1,08 kN
V, = 1/2 1,12 4,20 = 2,35 kN 1,50 = 3,53 kN
celkova posouvajici sila a reakce V; = 3,30 kN 1,40 4,61 kN
Pruzné deformace
5 M, 2 5 0,99 4,202
Wg = =
48 E I 48 10,00 53,33
wy, = 3,4mm
5 M, 2 5 2,47 4,202
W, = =
48 E I 48 10,00 53,33
wy, = 85mm
Zatizeni moment k ose y Myq = 4,84 kNm posouvajici sila Vg = 4,61kN
Prostiedi - tfida provozu 2 Trida trvani zatizeni strednédobé
Navrh prarezu a dieva
Dievo typ dreva rostlé drevo Eomean = 10,00 GPa foxk = 22,00 MPa
tfida dreva C22 Eoos = 6,70 GPa fux = 2,40 MPa
modifikaéni soucinitel Kmod = 0,80 w = 1,30
Prarez Sitka prirezu b = 80 mm 2l
vyska priifezu h = 200 mm !
plocha A= 16,00 10%. mm? < — —:— Ty
moment setrvaénosti Iy, = 53,33 10%. mm* I
priifezovy modul w, = 533,33 10°. mm*® | IIJ
Geometrie délka nosniku | = 4,20 m Podminky

klopeni zajisténé

27.10.2020
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Staticky vypocet
Posouzeni - MSU - Ohyb s pfiénou a torzni stabilitou
Soucinitel pricné a torzni stability
typ nosniku prosté podepreny typ zatizeni spojité zatizeni
keit = 1,00
Navrhové pevnosti
g = Kmod = fmk - 0,80 . 22,00 = 1354 MPa
™ 1,30
Mye = 18 067 < 1,00
Kerit = W, R 1,00 533,33 13,54
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg — 3,4 mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni Winstqg — 8,5 mm
Celkovy okamzity prihyb Winsts = 11,9 mm
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatiZeni: snih H<1000 Yaq = 0,0
modifikacni soucinitel deformace kget = 0,80
Okamzity prahyb
Winstf = 11,9 mm < Wiim,inst = ! = 4200 = 14,0 mm
300 300 vyhovuje
Konecny prihyb
Konecny prahyb od stalych zatizeni
Wring = Winstg ( 1 + Kaef )=
34 .( 1 + 0,80 ) = 6,2 mm
Konecny prahyb od proménného zatizeni
Wiing = Winst,q ( 1 + Woq - Kaef )=
8,5 .( 1 + 0,0 . 0,80 )= 85mm
Celkovy kone¢ny prahyb Weins = 14,7 mm
Wiing = 14,7 mm < Wiim fin = ! = 4200 = 16,8 mm
250 250 vyhovuje
4.6 Navrh a posouzeni vaznice terasy 1.NP oznaéeni kce ve schématech IV
Zatizeni Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazud
ve =135 Yo = /1,50 Yo1 = 0,50 & =0,85
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,50 = 0,75
zatézovaci Sirka Ya
g, stalé zatizeni 045 . 2,20 = 0,99 kN/m 1,35 1,34 kN/m
Ya- Vo1
qq proménné zatizeni 1,12 . 2,20 = 2,46 KN/m 0,75 1,85 KN/m
f; celkové zatizeni 3,45 kN/m 0,92 3,18 kN/m
Kombinace 2 & - Yo = 0,85 1,35 = 1,15
zatéZovaci Sitka &1 .Ye
g, stalé zatizeni 045 . 2,20 = 0,99 kN/m 1,15 1,14 kN/m
Ya
q, proménné zatizeni 1,12 . 2,20 = 2,46 KN/m 1,50 3,70 KN/m
f, celkové zatizeni 3,45 kN/m 1,40 4,83 kN/m
staticka projektova kancelar Martin Stransky
Pernerova 36/2, 186 00 Praha 8 — Karlin, kancelar@martinstransky.com, (+420) 776 762 896 27.10.2020
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Staticky vypocet

Rozhodujici kombinace:

kombinace 2
Schéma konstrukce @]mmmmﬂ%

rozpéti konstrukce | = 540m |

Vnitini sily a reakce

M = 18 . f . 2
M, = 18 . 0,99 . 5402 = 3,61 kNm 1,15 = 4,14 kNm
M, = 1/8 . 2,46 . 5402 = 8,98 kNm 1,50 = 13,47 kNm
celkovy moment M; = 12,59 kNm 1,40 17,61 kNm
vV = 12 . f . I
Vy = 12 . 0,99 . 5,40 = 2,67 kN 1,15 = 3,07 kN
V, = 12 . 2,46 . 5,40 = 6,65 kN 1,50 = 9,98 kN
celkova posouvajici sila a reakce V; = 9,33 kN 1,40 13,05 kN
Pruzné deformace
5 . M, . I’ 5 . 361 . 5402
Wy = =
48 . E . I 48 . 10,00 . 256,11
wy, = 43mm
5 . M, . I’ 5 . 898 . 5402
W, = =
48 . E . I 48 . 10,00 . 256,11
wg = 10,7 mm
Zatizeni moment k ose y Myg = 17,61 kNm posouvajici sila Vg = 13,05 kN
Prostiedi - tfida provozu 2 Trida trvani zatizeni strednédobé
Navrh prarezu a dieva
Dievo typ dreva rostlé drevo Eomean = 10,00 GPa foxk = 22,00 MPa
tfida dreva C22 Eoos = 6,70 GPa fux = 2,40 MPa
modifikaéni soucinitel Kmod = 0,80 w = 1,30
Prarez Sitka prifezu b = 140 mm 2l
vyska priifezu h = 280 mm !
plocha A= 39,20 10%. mm? <l — - :— Ty
moment setrvaénosti Iy, = 256,11 10%. mm* :

priifezovy modul W, =  1829,33 10°.mm° | b
Geometrie délka nosniku | = 5,40 m Podminky
délka nosniku nezajisténa proti pficné a torzni nestabilité klopeni zajisténé
k= 5,40 m

Posouzeni - MSU - Ohyb s pfiénou a torzni stabilitou
Soucinitel pricné a torzni stability

typ nosniku prosté podepreny typ zatiZzeni spojité zatizeni
kcrit = 1;00

Navrhové pevnosti

Kpog - T, 0,80 . 22,00
frg = el - = = 13,54 MPa
™ 1,30
M,q 17,61
= = 071 < 1,00
Ket = Wy, . fug 1,00 . 182933 . 13,54

vyhovuje

staticka projektova kancelar Martin Stransky
Pernerova 36/2, 186 00 Praha 8 — Karlin, kancelar@martinstransky.com, (+420) 776 762 896 27.10.2020
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Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stalych zatizeni
Okamzity prahyb od proménného zatiZzeni

Celkovy okamzity prihyb

soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni:

Winstg — 4,3 mm

Winstg — 10,7 mm

winst,f = 14,9 mm

snih H<1000

staticka projektova kancelar Martin Stransky

modifikacni soucinitel deformace kget = 0,80
Okamzity prahyb
| 5400
Winst,f = 14,9 mm < Wiim,inst = = = 18,0 mm
300 300
Konecny prihyb
Konecny prahyb od stalych zatizeni
wfin,g = Winst,g -( 1 kdef )=
43 1 0,80 ) = 7,7 mm
Konecny prahyb od proménného zatizeni
wfin,q = Winst,q -( 1 \V2,q kdef )=
10,7 .( 1 0,0 . 0,80 )= 10,7 mm
Celkovy koneény prahyb Wins = 18,4 mm
[ 5400
Wiinf = 18,4 mm < Wiim fin = = = 21,6 mm
250 250

Pernerova 36/2, 186 00 Praha 8 — Karlin, kancelar@martinstransky.com, (+420) 776 762 896
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vyhovuje

vyhovuje
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