ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2009

Nazev tlohy :  VNITRNI ZATEPLENi STENY

Zpracovatel :  AK KRIVKA

Zakazka :
Datum : 3.12.2017

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

<

islo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Knauf Silentbo 0.0125 0.2600 1060.0 1400.0 17.0 0.0000
2 Jutafol N 220 0.0003 0.3900 1700.0 880.0 312000.0 0.0000
3 Isover Domo 0.1600 0.0430 840.0 12.0 1.0 0.0000
4 Omitka vapenoc  0.0200 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000
5 Zdivo Pk-CD I 0.3000 0.5800 960.0 800.0 7.0 0.0000
6 Omitka vapenoc  0.0100 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000
7 Keramicky obkl 0.0060 1.0100 840.0 2000.0 200.0 0.0000
Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vlhkosti.
Doplinéna skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo Nazev Smérnice K u,23/80 [%] W,c[kg/m2] W,m[kg/m2] Redistribuce
1 Knauf Silentbo 0.00 0.00 0.00 0.00 ANO
2 Jutafol N 220 0.00 0.00 0.00 0.00 ANO
3 Isover Domo 0.00 0.00 0.00 0.00 ANO
4 Omitka vapenoc 0.00 0.00 0.00 0.00 ANO
5 Zdivo Pk-CD tl 0.00 0.00 0.00 0.00 ANO
6 Omitka vapenoc 0.00 0.00 0.00 0.00 ANO
7 Keramicky obkl 0.00 0.00 0.00 0.00 ANO

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 220C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :



Tepelny odpor a sougéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.50 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.273 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.29/0.32/0.37/0.47 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.4E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 211.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 10.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.69C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.934

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a tlakli v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

tepl.[C]: 20.1 19.7 19.7 -85 -8.7 -12.6 -12.7 -12.7
p [Pa]: 1585 1582 236 233 227 190 187 166
p,sat [Pa]: 2352 2299 2299 296 292 206 204 203

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 3.451E-0009 kg/m2s

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2009
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RozloZeni tlaki vodni pary v typickém mists konstrukce

Zatizeni wij3i ndvrhovau teplatou avihkost die 5N 730540

Knauf Silentboard
Jutafal M 220 Special
Izovver Domo
Omitk.a vapenocemantova
Zdivo Pl-CO H. 230 mm
Omitk.a vapenocemantova
F.eramickj obklad

0.o0 086 1.73 259 346 432
Tepelné odpory ... B [m2K./ W] [bez wiivu korekoe na tepelng mogty Deltald]

RozloZeni teplot v typickém misté Konstrukce

Zatizeni wnj3i ndvrhovau teplatou asihkaost die CSN 730540

Knauf Silentboard
Jutafal M 220 Special
|sower Domo
Oniitka vapenocementava
Zdivo P-CO H. 230 mm
Oniitka wadpenocementava
F.eramickj obklad

N

0.o0 086 1.73 2,59 346 432
Tepelné odpory ... B [m2K./ W] [bez wlivu korekce na tepelné mogty Deltall]

WNITRNI ZATEPLENI ..

Okr. podritiky:

Inkeriér 220C
B0,0 %

E steriér 130C
840%

nazyc. tak

teoret, tlak
shut. tak,

kond. zdna

WNITRNI ZATEPLENI ..

Qlker. podminky:

Inkeriér 220C
E0.0 %

Euteriér -13.0C
240%




ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2009

Nazev tlohy : STROP NAD 5NP

Zpracovatel :  AK KRIVKA

Zakazka :
Datum : 3.12.2017

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

islo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 weber.therm fl 0.0050 0.7500 900.0 1700.0 120.0 0.0000
2 Isover NF 333 0.0800 0.0430 800.0 88.0 1.0 0.0000
3 Beton hutny 2 0.1500 1.3000 1020.0 2200.0 20.0 0.0000
4 Bitagit AL+V60 0.0035 0.2100 1470.0 1200.0 420000.0 0.0000
5 Isover T 0.1800 0.0390 800.0 160.0 1.0 0.0000
6 Fatrafol 804 0.0015 0.3500 1470.0 1310.0 19300.0 0.0000
Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vlhkosti.
Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo Nazev Smérnice K u,23/80 [%] W,c[kg/m2] W,m[kg/m2] Redistribuce
1 weber.therm fl 0.00 0.00 0.00 0.00 ANO
2 Isover NF 333 0.00 0.00 0.00 0.00 ANO
3 Beton hutny 2 0.00 0.00 0.00 0.00 ANO
4 Bitagit AL+V60 0.00 0.00 0.00 0.00 ANO
5 Isover T 0.00 0.00 0.00 0.00 ANO
6 Fatrafol 804 0.00 0.00 0.00 0.00 NE

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2KW

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:




Tepelny odpor konstrukce R : 4.91 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.198 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.0E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 3381.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 13.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.99C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.952

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a tlakli v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 194 194 103 9.7 9.7 -128 -12.8
p [Pa]: 1455 1455 1455 1452 191 191 166
p,sat [Pa]: 2249 2245 1253 1206 1200 202 201
Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.0850 0.2350 5.945E-0008

Celoroéni bilance vlhkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.070 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.716 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 0.0 C.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2009



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2007)

Nazev konstrukce: STROP NAD 5NP

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 55,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 weber.therm flex - disperzni | 0,005 0,750 120,0
2 Isover NF 333 0,080 0,043 1,0
3 Beton hutny 2 0,150 1,300 20,0
4 Bitagit AL+V60 35 Mineral 0,0035 0,210 420000,0
5 Isover T 0,180 0,039 1,0
6 Fatrafol 804 0,0015 0,350 19300,0

. Pozadavek na teplotni faktor (&l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,823+0,000 = 0,823
Vypoétena prumérna hodnota: f,Rsi,m = 0,952

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v SN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,24 W/im2K
Vypoctena hodnota: U = } 0,20 W/m2K
U <U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

Ill. Pozadavky na $ifeni vlihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

PozZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).
Limit pro max. mnozZstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzacéni zéné ¢ini: 0,126 kg/m2,rok
(material: Bitagit AL+V60 35 Mineral).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0704 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,7157 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2009, (c) 2008 Svoboda Software
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RozloZeni tlaki vodni pary v typickém misti konstrukce

Zatizeni vnij S nawrhovou teplatou avikkost die S5 730540

weber therm flew - disperzni lepici a stérkowa hmota

lzoneer WF 333
Beton hutni 2
Bitagit AL+E0 35 Mineral
lsower T
Fatrafol 804
#ona
N
0,00 1.32 2,58 397 5.30 .62

Tepelné odpory ... B [mZ2K. W] [bez wiivu korekoe na tepelng mosty Deltal)]

RozloZeni teplot v typickém misté Konstrukce

Zatizeni vnij S nawrhovou teplatou avikkost die S5 730540

weber therm flew - disperzni lepici a stérkowa hmota

lzoneer WF 333
Beton hutni 2
Bitagit AL+E0 35 Mineral
lsower T
Fatrafol 804
ol
0,00 1.32 2,58 397 5.30 .62

Tepelné odpory ... B [mZ2K. W] [bez wiivu korekoe na tepelng mosty Deltal)]

STROP MAD SNP

Okr. podminky:

Interiér 206C
BO0 %

Esteriér 130C
840 %

nazyc. tak

teoret, tak
shut, tlak,
kond. zdna

STROP MAD SNP

Okr. podminky;

Interiér 206C
600 %
Euteriér -13.0C
840 %



