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1 IDENTIFIKACNI UDAJE

Ndazev stavby: Rekonstrukce komunikace Za Rokytkou
Nazev mostu Docasna lavka pro pési

Katastralni uzemi: Kyje (731226)

Obec: Praha

Kraj: Hlavni mésto Praha

Objednatel: Méstskd cast Praha 14

Bratfi Venclik(l 1073
198 21 Praha 9
IC 00231312

Investor: Méstska Cast Praha 14
Bratfi Venclik(l 1073
198 21 Praha 9
IC 00231312

Spravce mostu Méstska ¢ast Praha 14
Bratii VenclikG 1073
198 21 Praha 9
IC 00231312
Projektant: Agile Consulting Engineers s.r.o.
Na Vyhlidce 64
190 00 Praha 9
IC: 077 39 010
tel.: +420 733 386 555
e-mail: info@agile-ce.cz
Ing. Petr Tomas
Kooperace: Doc. Dr. Ing. Lubo$ Podolka

Autorizovany inzenyr v oborou mosty a inZzenyrské konstrukce

Cislo autorizace: CKAIT - 0500774
Vypracoval: Ing. Pavel Roubal

Stupen dokumentace: PDPS
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2 ZAKLADNI UDAJE O MOSTU

2.1 ZAKLADNI INFORMACE

Docasna lavka pro pési prevadi pési provoz z rekonstruovaného mostu pres koryto feky Rokytky. Uéelem stavby
je vybudovani provizorni lavky pro chodce, ktera bude slouzit pro prechod feky Rokytky pfi rekonstrukci
blizkého silnicniho mostu pres Rokytku. Doba provozu lavky se predpoklada 1 stavebni sezénu.

2.2 STAVAIICISTAV
Jedna se o novostavbu docasné lavky pro pési.

2.3 NoOvyYSsTAV

Charakteristika mostu Docasna lavka pro pési tvorena dvojici ocelovych nosnika.
Délka pfemosténi 10,4 m

Délka mostu 12,4 m

Délka nosné konstrukce 11,0m

Svétlost 10,4 m

Sikmost mostu 90°

Volna sifka 2,0m

Sitka prachoziho prostoru -

Sifka nosné konstrukce 2,34 m

Celkova sSifka mostu (véetné fims) 2,34 m

Vys$ka mostu nad terénem 2,90 m

Stavebni vyska 0.25m

Plocha nosné konstrukce mostu 22,9 m?

ZatiZzeni mostu CSN EN 1991-2, rovhomérné zatizeni 5kN/m?2
Zatizitelnost mostu Nestanovena

DuleZita upozornéni:

- Prorealizaci je treba zpracovat realiza¢ni dokumentaci.
- Pred zahdjenim praci na objektu mostu se predpoklada provedeni prelozek a vyznaceni inzenyrskych
siti. Pribéh siti je tfeba aktualizovat.
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3 POPIS STATICKEHO VYPOCTU

3.1 VSEOBECNE

Prarezové charakteristiky a rozméry prvkl do statického vypoctu jsou uvazovany dle stavebni ¢asti projektu.
Zatizeni uvaZovand ve statickém vypoctu jsou v souladu s platnymi CSN EN. Pro zatiZeni stald bylo uvaZovano s
doporu¢enymi hodnotami objemovych hmotnosti materidld a pro zatiZeni nahodild byly uplatnény
charakteristické hodnoty uvedené v normé& CSN EN 1991-2.

3.2 SEZNAM PODKLADU A POUZITE LITERATURY
e Projektovad dokumentace — Agile Consulting Engineers s.r.o.
e (SN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci
e (SN EN 1991 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci
e (SN EN 1991 Eurokdd 2: Navrhovéni betonovych konstrukei
e (SN EN 1991 Eurokdd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukei
o (SN EN 1995 Eurokdd 5: Navrhovéni dievénych konstrukci
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4 POPIS OBJEKTU

4.1 CHARAKTERISTIKA OBJEKTU

Celkova vysledna dispozice je patrna a nasledujicich obrazkd.

Podéliny fez lavkou
125
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5 STATICKY VYPOCET

Vzhledem k typu konstrukce byl pro staticky model zvolen model prutovy.

STATICKY MODEL KONSTRUKCE

Pro vypocet byl vytvoren 3D model objektu.

Prvky konstrukce
Jmén Prarez Délka Typ FEMtyp | Vrstva
0 [m]

B1 hlavni nosnik - HEA260 10,800(nosnik (80) standard |ocel
B2 hlavni nosnik - HEA260 10,800(nosnik (80) standard |ocel
B3 ztuzeni - L80X8 1,800(stresni ztuzidlo (0) standard |ocel
B4 ztuzeni - L80X8 1,800(stresni ztuzidlo (0) standard |ocel
B5 ztuzeni - L80X8 1,800(stresni ztuzidlo (0) standard |ocel
B6 ztuzeni - L80X8 2,546|stfesSni ztuzidlo (0) standard |ocel
B7 ztuzeni - L80X8 2,546|stfesSni ztuzidlo (0) standard |ocel
B8 ztuzeni - L80X8 2,546|stfesSni ztuzidlo (0) standard |ocel
B9 ztuzeni - L80X8 2,546|stfesSni ztuzidlo (0) standard |ocel
B10 |ztuzeni - L80X8 2,546|stfesSni ztuzidlo (0) standard |ocel
B11 |ztuzeni- L80X8 2,546|stfesSni ztuzidlo (0) standard |ocel
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5.2 MATERIALY

Staticky vypocet predpoklada pouziti nasledujicich materiald
Drevo $10(C24)

Ocel S235

5.3  ZATiZENi

5.3.1 ZatiZenistala

1.1 Vlastni tiha (Gy) Ye,sup = 1,35 Ya,inf = 1,00
- ve vypottu je uvazovano s charakteristickymi hodnotami objemové tihy dle CSN EN 1991-1-1:
oceli Psteel = 78,5 kN/m®
Zelezobetonu Pconc = 25,0 kN/m3
predpjatého betonu Poresstres = 25,0 kN/m®
prostého betonu Peonc = 24,0 kN/m’>
- vlastni tiha vSech nosnych prvk( je stanovena automaticky vypocetnimi programy
na zakladé prarezovych charakteristik

tloustka Px F Y G,inf 7 G,sup F,inf Fa,sup
mostovka [m] [kN/m’] | [kN/m’] [kN/m*] | [kN/m’]
Drevéné foSny 0,040 9,0 0,36 1,0 1,35 0,36 0,49
drevéné tramy 0,140 9,0 1,26 1,0 1,35 1,26 1,70
Celkem 0,180 1,62 1,62 2,19

Ocelové zabradli je uvazovano 50kg/m... tedy 0,5kN/m.

o

Ukazka zatizeni lavky zatizenimi stalymi.
5.3.2  Zatizeninahodila
5.3.2.1 Svisld

5.3.2.1.1Rovnomérné zatizeni
Ve vypoctu je uvazovano dle €SN EN 1991-2 s nahodilym zatizenim lavky.
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(2) Pro navrhovani lavek pro chodce se ma definovat rovnomérné zatiZzeni gs. Toto zatiZeni plsobi podéiné
i pfitné pouze na nepfiznivé £asti pficinkovych ploch.

POZNAMKA Model zatiZeni 4 (zatizeni davem lidi, viz 4.3.5), odpovidajici hodnoté g =5 kN/m?, Iz stanovit pro pokryti
statického G€inku souvislého hustého proudu lidi tam, kde takove nebezpeéi existuje. Pokud neni pro lavky pro chodce poza-
dovan model zatiZzeni 4 definovany v 4.3.5, jsou doporugeng hodnety gs nasledujici:

ghe = 2,0 + 120/(L + 30) kN/nv?, (5.1)
25 kNim? < g < 5,0 kNimZ.
kde L je zatéZovaci délka (m).

Pro lavku je tedy ga=5kN/m2.

5.3.2.1.2Soustfedéné zatizeni
Vzhledem k tomu, Ze docasna lavka je svétlé Sitky 2m, je na ni konstrukéné zamezem vyskyt vozidel. Je tedy
v souladu s NA 2.42 uvazZovano se soustifedenou silou Qsw=2kN.

MA.2.42 Glanek 5.3.2.2 Soustfedéné zatiZeni, odstavec (1)

(1) U lavek, ukterych je konstrukéné zamezen vyskyt vozidel, pfipadné stavebnich strojd a jiné mechanizace
(napf. pevna pfekaZka v misté pfistupu na lavku, pfistup na lavku po schodisti, lavka je Uzka), se uvaZuje osaméla
sila Onk = 2 kN na roznaseci ploe 0,1 m = 0,1 m. U ostatnich lavek plati doporuéena hodnota.

5.3.2.2 Vodorovnd
Vsouladu sCSN EN 1991-2 ¢&l. 5.4 je uvazovano svodorovné plsobici silou o hodnoté 10% svislého
rovnomeérného zatizeni.

T o
<
¢

Ukazka zatizeni lavky chodci

5.3.3  ZatiZeni klimatickd
Jedna se o docasnou konstrukci na dobu jedné stavebni sezdny. Zatizeni klimaticka uvazovana nebyla.

5.3.4  Zatizeniteplotou

Jednd se o lavku, jejiz statické plsobeni je jako prosty nosnik. Teplotni zatizeni na takovychto konstrukci
nevyvolaji Zadné vnitini sily. Zatizeni teplotou tedy uvazovana nebyla.

5.4 KOMBINACE ZATIZEN(
Vzhledem k tomu, Ze konstrukce neni ohrozena ztratou stability, nebyla kombinace zatizeni EQU uvaZzovana.
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5.4.1 Kombinace zatiZeni pro trvalé navrhové situace STR
Ucinky zatiZeni pro trvalé a do¢asné navrhové situace byly stanoveny dle CSN EN 1990 rovnice 6.10 nasledovné:

E, = ZVGGk +70Qus + zle/IOQk

ve=1,00 pro pfiznivé plsobici stala zatizeni

ve=1,35 pro nepfiznivé plsobici stala zatizeni

Ya=1,5 pro nepftiznivé plsobici proménna zatizeni

5.4.2  Kombinace zatizeni pro mimoradné ndvrhové situace EXT

Ve vypoctu s Zzddnou mimoradnou ndvrhovou situaci pocitano nebylo.

5.4.3 Kombinace zatiZeni pro posouzeni pouZitelnosti CHAR

Uginky zatizeni pro posouzeni pouzitelnosti byly stanoveny dle CSN EN 1990 rovnice 6.14b jako charakteristicka
kombinace zatiZzeni nasledovné:

E, = ZGk + Qs + zl//oQk
5.4.4  Hodnoty kombinacnich soucinitel

Hodnoty kombinaénich souginiteld 1 byly uvazovény dle CSN EN 1990, tabulky A1.1

Tabulka A2.2 — Doporuéené hodnoty soucinitell w pro lavky pro chodce

Zatizeni Znacka ) wA un
arl 0,40 0,40 0
Zatizeni dopravou Orw k 0 0 0
gr2 0 0 0
Zatizeni vétrem Fuk 0,3 02 0
Zatizeni teplotou T 0,6" 0.6 0,5
Zatizeni snéhem Qsnk (b&hem provadéni) 08 - 0
Stavenistni zatiZzeni Qe 1,0 - 1,0
" Doporuéenou hodnotu gy pro zatizeni teplotou Ize ve vétsiné pfipadd snizit aZ na nulu pro mezni stavy tnosnosti EQU,
STR a GEO. Viz take Eurokddy pro navrhovani.

5.5 POSOUZENI{

5.5.1  Dynamické chovani konstrukce

Pro posouzeni dynamického chovani konstrukce byla spoc¢tena 1.vlastni frekvence svislého kmitani [avky plné a
prazdné. Hodnoty svislych ohybovych vlastnich frekvenci jsou nasledujici:

f1pr=4,62Hz, f1pn=2,42Hz
tomu odpovidajici 1. Vlastni tvary konstrukce jsou nasledujici:

-10 -
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PIna lavka 1. vlastni tvar

Vzhledem k tomu, Ze nosnik je vyplnén dfevénymi trdmy, které nejsou s ocelovou konstrukci spojeny pomoci
spojovacich prostredkd, Ize pfedpokladat, Ze toto spojeni bude vyvolavat v konstrukci velky atlum.

Potom tedy svisld ohybova 1. Vlastni frekvence lavky je mimo meze 1,3-2,3H, neni tedy tfeba provadét
dynamické zatizeni lavky chodci.

-11 -
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5.5.2  Hlavni ocelovy nosnik
5.5.2.1 Vnitini sily kombinace STRB

5.5.2.1.1Grafické zobrazeni vni_tFm’ch sil

Ohybovy moment My

46,99'kN

46,78 kN

<77
e

[

|V
— 46,96,/

S

—46,79 kN

17

Posouvaijici sila Vz

-12-
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Normalova sila

5.5.2.2 Posudek
Posouzeni ocelové konstrukce bylo provedeno dle CSN EN 1993-1-1 automaticky. Byla posouzena tGinosnost a
stabilita. Posudky prvkd jsou patrné z nasledujiciho obrazku. Maximalni mozna hodnota, kdy prvek vyhovi je 1.

Posudek ocelovych prvkii na MSU
EC-EN 1993 '
Hodnoty: UCcelkovy

_Linedrni vypocet

Kombinace: STRB

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vie

Prvek vyhovi, pokud je hodnota posudku <1. Maximalni hodnota posudku na prvku je 0,59. Lze tedy
konstatovat, ze konstrukce na MSU VYHOVULIE.

5.5.2.3 Deformace ldvky
Deformace nosnik( byly zjistovany od charakteristické kombinace zatiZzeni CHAR

-13 -
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A nasledné byly tyto deformace podle typu prvku posouzeny. Posouzeni probihalo automaticky vypocetnim

programem.

Prvek vyhovi, pokud je hodnota posudku <1. Maximalni hodnota posudku prihybu ocelovych prvkl lavky je

0,94.

Lze tedy konstatovat, Zze konstrukce na MSP VYHOVUIE.

-14 -
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5.5.3  Drevéné konstrukce

fosna

obdélnik 500x40
1,000

e

Norma EN 1995-1-1/Cesko.
TFida provozu: 3

Material: S10 (C24) - jehli¢naté
Druh dreva: rostlé

)

|- Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu
— 2

1B

2‘
=4

| a ohybu.

¥
Zatizeni Klopeni:
fg1= 0,084 kN/m = 135 Klopeni My:
fq‘z = 2,500 kN/m =15 Iz4 = 1,000 m

Poloha zatiZzeni: Nahofe

Typ nosniku a zatizeni: Nosnik se spojitym zatizenim

i 449

nt

<
=
N

012

1,449 >t

Reakce

2,415 ——80

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Q2:G1
Vnitfni sily: My = -0,483 kNm; V; = 2,415 kN
Posudek ohybu:
Unosnost: My g = 2,240 kNm

|-0,216 | < 1 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: Vg = 19,241 kN

0,125 < 1 Vyhovuje

Prarez vyhovuje

Charakteristické zatézovaci pripady

0,5mm < 3,3mm ] Vyhovuje
Konetné zatéZzovaci piipady

0,8mm < 6,7mm [ Vyhovuje
Prihyb dilce VYHOVUJE

Maximalni deformace dilce je 0,5mm v bodé x = 0,444m
Maximalni povolena deformace dilce je 1,000m / 300,0 = 3,3mm

Maximalni deformace dilce je 0,8mm v bodé x = 0,444m
Maximalni povolena deformace dilce je 1,000m / 150,0 = 6,7mm

21,6 % VYHOVUJE
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tram

obdélnik 140x200
2,100

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Trida provozu: 3

Material: S10 (C24) - jehli¢naté

Druh dreva: rostlé

Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel k, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu
a ohybu.

Zatizeni

fg1= 0,118 kN/m = 135
fg2= 0320 kN/m 4= 1,35
fga= 5000 kKN/m = 15

Klopeni:

Klopeni M,:
Iz =2,100 m
Typ nosniku a zatiZeni: Nosnik se spojitym zatizenim
Poloha zatiZzeni: Nahofe

4,460

Reakce

8,495 >t

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Q3:G1+G2
Vnitini sily: My = 4,460 kNm
Posudek ohybu:
Unosnost: My g = 12,062 kNm
0,370 < 1 Vyhovuje

Prufez vyhovuje

Charakteristické zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 1,3mm v bodé x = 1,050m
Maximalni povolena deformace dilce je 2,100m / 300,0 = 7,0mm
1,3mm < 7,0mm . Vyhovuje

Konecéné zatéZovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 2,3mm v bodé x = 1,050m
Maximalni povolena deformace dilce je 2,100m / 150,0 = 14,0mm
2,3mm < 14,0mm [ Vyhovuje

Pruhyb dilce VYHOVUJE

37,0 % VYHOVUJE

5.5.4  Betonové bloky

rovnou do mikropilot.

Betonové bloky slouzi jako opéry pro nosnou konstrukci lavky. Betonové bloky jsou podepieny 3ks mikropilot a
jsou zatizeny vlastni lavkou a zemnim tlakem. Zemni tlak je vzhledem k rozméru bloku minimalni a je pfenesen
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Tvar betonového bloku je zfejmy z dispozi¢nich obrazk( (viz nize)

[ |

N~

‘ \‘\ ~| —

4 -

\ S|, 1000 -

} \lr 680 320 Ti
MIKROPILOTY | T

| 1

\ Sl P

. "lﬁ‘\-e/ \

IR AN\ L

L 2l |

Nl

L lg|]2s04] ——

) .

= Nl R[] |

== SFPT

\ | -

| | in

| | |1 <|250 I

I | T A\ |

\ J I R

\ s o

| 4 1+

Ve -
L=
L

Pudorys bloku

2500
[
|
|
|
|
|
|
[
|
|

ZELEZOBETONOVY ULOZNY PRAH

5.5.4.1 Reakce z mostu na betonovy blok

1000

| 680 320

L

730 27Q,

1000

Rez blokem

Reakce od lavky do betonového bloku v kombinaci zatizeni STRB.

5.5.4.2 Staticky model betonového bloku
Vlastni betonovy blok byl modelovan jako deskovy prvek podepfeny v mistech mikropilot.

47,28
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5.5.4.3 Vnitini sily kombinace STRB

5.5.4.3.1Grafické zobrazeni vnitrnich sil

mD+-max  [kNm/m]

35.00 —
30.00

25.00 II
20.00 [
15.00
10.00

5.00
-2.01

Ohybovy moment myD+

Posouvajici sila myD-
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myD+-max  [kiNn/m]

27.00
24.00
21.00
18.00
15.00
12.00
9.00
6.00
3.00
0.00

Ohybovy moment m,D+

myD--max [kNn/m]

0.00
-4.00
-8.00

-12.00
-16.00
-20.00
-24.00
-28.00
-32.00
-36.00
-40.00
-44.87

Ohybovy moment m,D-
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5.5.4.4 Posudek

Rez 1
N Beton: C 30/37
fox = 30,0 MPa; foim = 2,9 MPa; E¢, = 33000 MPa
Vzpér
Vzpér neni uvazovan
Je zapocditana pevnost betonu v tahu.
g Y <
\|/
N
S
L 1000,0
y
160’00.I?’ozme fezu: N = 0,00kN
120,00
80,00
0,00~
-40,00
-80,00
-120,00
-160,00 o e K=} [ e =} i) o
S S S S S S S S S
=) =) =) =) ) =) =) =} =)
42.5 % VYHOVUJE
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Rez 1
Posouzeni mezniho stavu Ginosnosti
Neg MEgqy MEgg2 VEdz VEdy
c. Nazev NRrd MRdy Mgz VRdz VRdy Vyuziti Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [%]
0,00 66,17 0,00 0,00 0,00
1 | Zat. pipad 1 ’ : d d d 425 Vyhovuj
at.pripa 0,00 155 56 0,00 311,11 0.00 ’ ynovje

Mezni stav Gnosnosti VYHOVUJE - 42,59

VyuZiti: 42,5 %

42,5 % VYHOVUJE

Konstrukce bloku vyhovuje i z prostého betonu. Blok bude vyztuZzen pouze konstrukcéné povrchovou vyztuZi a
dale budou vyztuzena mista praniku mikropilot do bloku.

5.5.5  Mikropiloty

Betonové bloky jsou podepreny 3ks mikropilot.

5.5.5.1 Reakce z betonového bloku do pilot

O
M

|
L

90,82

90,82

Z reakci vyplyva, Ze maximalni sila do mikropilot je 100kN. Podrobny navrh mikropiloty (délka, koren, prirez)

navrhne zhotovitel mikropilot.
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Staticky vypocet

6 ZAVER

Staticky vypocdet prokazal, Ze navriené konstrukce splfiuji kritéria Unosnosti i pouzitelnosti ve vSech zkoumanych
zatéZovacich stavech. Konstrukce jako celek tedy VYHOVUIE.

Ing. Pavel Roubal
Agile Consulting Engineers s.r.o

-22-



