


stavba:  Nové zelené střechy na objektu ZŠ Gen. Janouška, Praha 14

stupeň:  PD pro stavební povolení

část PD:  Architektonicko-stavební řešení

stavebník:  Městská část Praha 14

gen. projektant:  a3atelier s.r.o.

projektant profese: a3atelier s.r.o.  

Výpočet množství deštových vod dle P16, Vyhl. 428/2001 Sb.
objekt: ZŠ Gen. Janouška - celkové množství dešťových vod
stávající stav
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příloha:  VÝPOČTY - DEŠTOVÉ HOSPODÁŘSTVÍ

označení:  D-1-1-3-2



stavba:  Nové zelené střechy na objektu ZŠ Gen. Janouška, Praha 14

stupeň:  PD pro stavební povolení

část PD:  Architektonicko-stavební řešení

stavebník:  Městská část Praha 14

gen. projektant:  a3atelier s.r.o.

projektant profese: a3atelier s.r.o.  

Výpočet velikosti akumulační nádrže a posouzení využití dešť vod dle TNV 75 9011
objekt: ZŠ Gen. Janouška - návrh akumulační nádrže
odvodňovaná plocha:

typ plochy = střecha-vegetace střecha-asfalt komunikace

A [m2] = 6391 490 3325

odvodňovaná plocha:

ψd = 0,3 0,8 0,7

Ared,č [m2] = 1917 392 2328

Ared [m2] =  (všechny povrchy)

(vegetační šikmá střecha - 0,25; šikmá střecha s nepropustnou vrstvou - 0,8)

(vegetační plochá střecha - 0,3; plochá střecha s kačírkem 0,6; plochá střecha s nepropustnou vrstvou - 0,8)

hydraulická účinnost filtru:

η = (0,9 - 0,95; 1 = bez filtru)

zisk srážkových vod - roční:

roční hr [mm] = Vd,r [m3/rok] = = [l/rok]

zisk srážkových vod - mesíční:

m m

1 7

2 8

3 9

4 10

5 11

6 12

dílčí potřeba srážkové vody:

záchody domácnost - 24-45 l/os/den, školy 6-12, administrativa 12-22 qwc = 0 [l/os/den]

pračka (12-20 l/os/den) qpr = 0 [l/os/den]

zalevání zahrady (1 l / m2) qzz = 1 l/m2/1zál

 (60 l / m2 / rok) (duben - září) qzz = 60 l/m2/rok

kropění hřišť (1,2 l / m2) qkh = 1,2 l/m2/1kr

 (200 l / m2 / rok) (duben - září) qkh = 200 l/m2/rok

kropení zeleně (1 l / m2 / 1 kropení) qkz = 1 l/m2/1kr

 (80 - 120 l / m2 / rok) (duben - září) qkz = 80 l/m2/rok

potřeba srážkové vody pro využití v budově (WC + pračka):

počet osob = potřeba / den: Qb,d [l/den] = Qb,d [m3/d]=

počet dnů = potřeba / rok: Qb,r [l/rok] = Qb,r [m3/rok]=

potřeba srážkové vody pro zálivku a kropení:

Qz,d [l/den] = Qz,d [m3/d]=

Qz,r [l/r(6m)] = Qz,r[m3/r(6m)]=

Qz,m [m3/m]= Qz,m [m3/m]=

(60% - odhahu podílu nutně kropené plochy)

stanovení optimálního objemu nádrže pro využití srážkové vody:

d1 = (d1 dnů se suchým počasím, kdy se voda používá v budově (prům. 14-21))

d2 = (d2 dnů se suchým počasím, kdy se zalévá nebo kropí (prům. 14-21))

Va [m3] = → Va [l] =

návrh nádrže: 4 x 40 m3
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příloha:  VÝPOČTY - DEŠTOVÉ HOSPODÁŘSTVÍ

označení:  D-1-1-3-2



stavba:  Nové zelené střechy na objektu ZŠ Gen. Janouška, Praha 14

stupeň:  PD pro stavební povolení

část PD:  Architektonicko-stavební řešení

stavebník:  Městská část Praha 14

gen. projektant:  a3atelier s.r.o.

projektant profese: a3atelier s.r.o.  

Výpočet velikosti a posudek vsakovacího zařízení dle ČSN 75 9010
objekt: ZŠ Gen Janouška - návrh vsakování s regulovaným odtokem
odvodňovaná plocha

typ plochy = střecha-vegetace střecha-asfalt  komunikace

A [m2] = 6391 490 3325

redukovaná plocha

ψ = 0,7 1 0,7

Ared,č [m2] = 4474 490 2328

Ared [m2] = (střechy + komunikace)

koeficient vsaku a součinitel bezpečnosti

kv [m/s] = f =

odhad vsakovací plochy a předběžný návrh  vsakovacího zařízení

Ared [m2] = L [m] = 34 hvz [m] = 0,4

součinitel = Avsak [m2] = b [m] = 12,6 Avsak [m2] = 435

regulovaný odtok

Qst [l/s/ha] =

Ared [m2] =

Qo [l/s] = (povolený průtok dle PSP)

Qo,fin [l/s] = (pro odtok dešťových vod z komunikací) Qo,fin [m3/s] =

povrchová vsakovací plocha (pouze povrchové vsaky)

Avz[m2] =

retenční objem vypočtený
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stavba:  Nové zelené střechy na objektu ZŠ Gen. Janouška, Praha 14

stupeň:  PD pro stavební povolení

část PD:  Architektonicko-stavební řešení

stavebník:  Městská část Praha 14

gen. projektant:  a3atelier s.r.o.

projektant profese: a3atelier s.r.o.  

celkový minimální objem vsakovacího zařízení

 m = 0,96 (porovitost 0,3 - hrubý písek nebo štěrk ; 0,96 vsakovací boxy )

 W [m3] =

vsakovaný odtok

Qvsak [m3/s] =

doba vyprázdnění vsakovacího zařízení

Tpr [h] =

Tpr,max [h] =

posouzení =

návrh vsakovacího zařízení

L [m] =

b [m] =

hvz [m] =

V [m3] =

posouzení objemu

stanovení minimální vzdálenosti vsakovacího zařízení od budovy

kv [m/s] =

h [m] = (rozdíl výšek mezi maximální hladinou vody a úrovní podzemního podlaží)

X1 [m] =

X2 [m] = (rozšíření dna výkopu)

Xmin [m] =

posouzení vzdálenosti od budovy:

Xskut [m] = (navrhovaná nejmenší vzdálenost vsakovacího zařízení od budovy)

170,6331708

0,002176

20,9109278

72

VYHOVUJE

34

12,6

0,4

171,36

VYHOVUJE (V > W)

0,00001

0

2,5927598

0,6

3,1927598

30,24

VYHOVUJE (Xmin < Xskut)

příloha:  VÝPOČTY - DEŠTOVÉ HOSPODÁŘSTVÍ

označení:  D-1-1-3-2



stavba:  Nové zelené střechy na objektu ZŠ Gen. Janouška, Praha 14

stupeň:  PD pro stavební povolení

část PD:  Architektonicko-stavební řešení

stavebník:  Městská část Praha 14

gen. projektant:  a3atelier s.r.o.

projektant profese: a3atelier s.r.o.  

Výpočet velikosti a posudek vsakovacího zařízení dle ČSN 75 9010
objekt: ZŠ Gen Janouška - návrh vsakování pouze pro dešťové vody ze střechy bez odtoku
odvodňovaná plocha

typ plochy = střecha-vegetace střecha-asfalt  komunikace

A [m2] = 6391 490 3325

redukovaná plocha

ψ = 0,7 1 0

Ared,č [m2] = 4474 490 0

Ared [m2] =  (pouze střechy)

koeficient vsaku a součinitel bezpečnosti

kv [m/s] = f =

odhad vsakovací plochy a předběžný návrh  vsakovacího zařízení

Ared [m2] = L [m] = 34 hvz [m] = 0,4

součinitel = Avsak [m2] = b [m] = 12,6 Avsak [m2] = 435

regulovaný odtok

Qst [l/s/ha] =

Ared [m2] =

Qo [l/s] = (povolený průtok dle PSP)

Qo,fin [l/s] = (odtok vod z komunikací) Qo,fin [m3/s] =

povrchová vsakovací plocha (pouze povrchové vsaky)

Avz[m2] =

retenční objem vypočtený
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stavba:  Nové zelené střechy na objektu ZŠ Gen. Janouška, Praha 14

stupeň:  PD pro stavební povolení

část PD:  Architektonicko-stavební řešení

stavebník:  Městská část Praha 14

gen. projektant:  a3atelier s.r.o.

projektant profese: a3atelier s.r.o.  

celkový minimální objem vsakovacího zařízení

 m = 0,96 (porovitost 0,3 - hrubý písek nebo štěrk ; 0,96 vsakovací boxy )

 W [m3] =

vsakovaný odtok

Qvsak [m3/s] =

doba vyprázdnění vsakovacího zařízení

Tpr [h] =

Tpr,max [h] =

posouzení =

návrh vsakovacího zařízení

L [m] =

b [m] =

hvz [m] =

V [m3] =

posouzení objemu

stanovení minimální vzdálenosti vsakovacího zařízení od budovy

kv [m/s] =

h [m] = (rozdíl výšek mezi maximální hladinou vody a úrovní podzemního podlaží)

X1 [m] =

X2 [m] = (rozšíření dna výkopu)

Xmin [m] =

posouzení vzdálenosti od budovy:

Xskut [m] = (navrhovaná nejmenší vzdálenost vsakovacího zařízení od budovy)

170,7738542

0,002176

20,9281684

72

VYHOVUJE

0,00001

0

2,5927598

0,6

3,1927598

30,24

VYHOVUJE (Xmin < Xskut)

171,36

VYHOVUJE (V > W)

34

12,6

0,4

příloha:  VÝPOČTY - DEŠTOVÉ HOSPODÁŘSTVÍ

označení:  D-1-1-3-2



stavba:  Nové zelené střechy na objektu ZŠ Gen. Janouška, Praha 14

stupeň:  PD pro stavební povolení

část PD:  Architektonicko-stavební řešení

stavebník:  Městská část Praha 14

gen. projektant:  a3atelier s.r.o.

projektant profese: a3atelier s.r.o.  

Výpočet objemu zachycené vody v zelené střeše
objekt: ZŠ Gen Janouška

hydrometeorologické údaje
návrhová doba trvání deště [min]: 15
návrhová periodicita deště [-]: 0,5
návrhová intenzita deště [l/s*ha]: 164

návrhový roční úhrn deště [mm]: 590

výpočet objemu zachycené vody - pro návrhovou srážku

kce povrch spád
koef. 

odtoku
plocha plocha

reduk. 

plocha
intenzita

průtok 

nereduk.

průtok 

reduk.

objem pro 

návrh. 

srážku 

nereduk.

objem pro 

návrh. 

srážku 

reduk.

objem 

vsakovaný 

ve veget. 

souvrství 

střechy

objem 

vsakovaný 

ve 

vsakovacím 

zařízení

odtok do 

kanal.

ψ A A Ared i Q Qr V Vr Vvs Vvz Vk
[-] [-] [%] [-] [m2] [ha] [ha] [l/s/ha] [l/s] [l/s] [m3] [m3] [m3] [m3] [m3]

stávající stav:
střecha A1-G asfalt.pás 1 až 5 1 6391 0,6391 0,6391 164 104,812 104,81 94,3 94,3 0,0 0,0 94,3
střecha G3 asfalt.pás 1 až 5 1 489,72 0,048972 0,04897 164 8,03141 8,0314 7,2 7,2 0,0 0,0 7,2
komunikace asfalt./dl. 1 až 5 0,7 3320,5 0,332053 0,23244 164 54,4567 38,12 49,0 34,3 0,0 0,0 34,3
celkem 10201 1,020125 0,92051  167,301 150,96 150,6 135,9 0,0 0,0 135,9

navrhovaný stav:
střecha A1-G vegetační 1 až 5 0,7 6391 0,6391 0,44737 164 104,812 73,369 94,3 66,0 28,3 66,0 0,0
střecha G3 asfalt.pás 1 až 5 1 489,72 0,048972 0,04897 164 8,03141 8,0314 7,2 7,2 0,0 7,2 0,0
komunikace asfalt./dl. 1 až 5 0,7 3320,5 0,332053 0,23244 164 54,4567 38,12 49,0 34,3 0,0 0,0 34,3
celkem 10201 1,020125 0,72878  167,301 119,52 150,6 107,6 28,3 73,3 34,3

výpočet objemu zachycené vody - pro roční úhrn

kce: povrch: plocha plocha
reduk. 

plocha
roční úhrn

objem pro 

roční úhrn 

nereduk.

objem pro 

roční úhrn 

reduk.

objem 

vsakovaný 

ve veget. 

souvrství 

střechy

objem 

vsakovaný 

ve 

vsakovacím 

zařízení

odtok do 

kanal.

ψ A A Ared hd V Vr Vvs Vvz Vk
[-] [-] [%] [-] [m2] [m2] [mm] [m3] [m3] [m3] [m3] [m3]

stávající stav:
střecha A1-G asfalt.pás 1 až 5 1 6391 6391 590 3770,7 3770,7 0,0 0,0 3770,7
střecha G3 asfalt.pás 1 až 5 1 489,72 489,72 590 288,9 288,9 0,0 0,0 288,9
komunikace asfalt./dl. 1 až 5 0,7 3320,5 2324,37 590 1959,1 1371,4 0,0 0,0 1371,4
celkem 10201 9205,09 6018,7 5431,0 0,0 0,0 5431,0

navrhovaný stav:
střecha A1-G vegetační 1 až 5 0,7 6391 4473,7 590 3770,7 2639,5 1131,2 2639,5 0,0
střecha G3 asfalt.pás 1 až 5 1 489,72 489,72 590 288,9 288,9 0,0 288,9 0,0
komunikace asfalt./dl. 1 až 5 0,7 3320,5 2324,37 590 1959,1 1371,4 0,0 0,0 1371,4
celkem 10201 7287,79 6018,7 4299,8 1131,2 2928,4 1371,4


